Okruhy témat z Obecné chemie

1. Zakladni pojmy pro charakterizaci latek a jejich soustav, veliCiny a jednotky. Zakladni chemické zédkony a principy.
Dualisticky charakter hmoty — latky a pole.

2. Struktura atomu.

a.

b.

Struktura atomového jadra — zakladni pojmy, Castice jadra, sily plsobici v jadfe, modely struktury jadra
atomu, nuklidy a izotopy. Stabilita jader a pfirozena a uméla radioaktivita, rozpadové rady.
Elektronovy obal atomu — kvantové mechanicky model, atomové orbitaly a jejich zndzorfiovani. Zakony
vystavby elektronového obalu a periodicita vlastnosti prvk.

3. Struktura molekul.

a.

e.

Interakce molekul, zavislost potencialni energie na vzdalenosti atomut/molekul, elektronova teorie chemické
vazby.

Kvantové mechanicky vyklad chemické vazby, molekulové orbitaly, MO-LCAO, vazby G a 1T, vazby

v molekuldch kysliku a dusiku.

Teorie lokalizovanych vazeb, teorie hybridizace AO, polarita vazeb z pohledu MO-LCAOQ, pojem
elektronegativita.

Polarita vazeb, dipdlovy moment, vazba kovalentni, iontovd, koordinacné kovalentni
Slabé vazebné interakce, vodikova vazba. Vazebné interakce v biologicky vyznamnych molekulach.

4. Struktura a vlastnosti latek.

a.

Elektrické, magnetické, optické a spektroskopické vlastnosti latek a jejich vyznam pro studium struktury
latek (pfehledové).

Elektrické vlastnosti latek — dipdl, dipdlovy moment, polarizace, koeficient polarizovatelnosti, vyuziti
dipbélového momentu pro uréeni geometrie molekul.

Magnetické vlastnosti latek — magneticky moment, paramagnetismus, diamagnetismus, ferromagnetismus,
magnetizace, magneticka susceptibilita, zaklady NMR.

Optické vlastnosti latek — lom a rozptyl svétla, polarizace svétla a opticka aktivita, absorpce svétla, vyuziti
uvedenych jev( pfi studiu struktury a vlastnosti latek.

Prehled metod atomové a molekulové spektroskopie, jejich principy a aplikace. Principy metod
spektroskopie, pojmy absorpce a emise, atomova a molekulova spektroskopie, rentgenova spektroskopie,
rotacni, vibracni a elektronova spektroskopie, barevnost latek, Ramanova spektroskopie, vyuziti
spektroskopickych metod pfi studiu latek a biologicky vyznamnych molekul.

5. Skupenské stavy latek.

a.

C.
d.

Plynné skupenstvi: idedlni a redlny plyn, stavové rovnice idealniho a realného plynu, zkapalfiovani plyn( a
kriticky stav, chovani plynd ve smési.

Kapalné skupenstvi: tenze pary nad kapalinou, povrchové napéti a viskozita kapalin, zavislost souvisejicich
veli¢in na teploté, méreni uvedenych velicin, kapilarni jevy.

Pevné skupenstvi: krystalické a amorfni latky, typy vazeb v krystalech.

Fazové prechody a jejich popis.

6. Chemicka kinetika.

a.

Pojem chemicka reakce, déleni chemickych reakci dle rliznych kritérii — (dle stavu latek, dle prenasené
Castice, dle Ucastnici se ¢astice, dle pohledu chemické kinetiky, dle poctu a zptsobu soucasné probihajicich
reakci, dle mechanismu reakce)

zakladni pojmy chemické kinetiky, rychlost reakce, kinetickd rovnice, molekularita reakce, mechanismus
reakce.

Formalni kinetika — izolované reakce 1. a 2. fadu, simultanni reakce: zvratné, nasledné a bocné (prehledové).

Zavislost reakéni rychlosti na teploté, reakéni mechanismy, aproximace stacionarniho stavu, katalyza.

7. Chemicka energetika, termodynamika.

a.

Zakladni pojmy, veli¢iny a principy termodynamiky a jejich aplikace, pojmy vnitini energie, teplo, prace a
jejich vyznam, termodynamické veliciny (funkce)



b.

1. véta termodynamiky — znéni, vyznam, interpretace, aplikace (zejména tepelnd kapacita), perpetum
mobile prvniho druhu.

Termochemie — zakladni pojmy, tepelna bilance chemickych reakci, reakéni teplo, enthalpie, reakéni
enthalpie, standardni reakcni teplo a enthalpie, termochemické zakony, zavislost reakéniho tepla na teploté.

2. véta termodynamiky — tepelny stroj, ucinnost, entropie, riizné formulace 2. véty termodynamiky,
perpetum mobile Il. druhu, charakterizace usporadanosti systému a vztah k entropii, Gibbsova a
Helmholzova energie a jejich aplikace, podminky spontanniho pribéhu chemickych reakci v riznych typech
soustav.

8. Rovnovainé stavy.
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Chemicky potencial.

Gibbs(v zakon fazi.

Priklady konstrukce fazového diagramu a uplatnéni Gibbsova zédkona fazi.
Fazové rovnovahy jednoslozkovych soustav.

Fazové rovnovahy dvouslozkovych soustav — soustavy kapalina plyn, Henryho zdkon, Raoultdv zékon,
soustavy dvou kapalin (omezené i neomezené misitelné kapaliny), azeotropicka smés.

Soustava pevna latka-kapalina, rozpustnost, zfedéné roztoky, koligativni jevy, izotermicka destilace,
osmoticky tlak a osméza.

Fazové rovnovahy tfislozkovych soustav.
Rovnovaha na fazovém rozhrani a jeji praktické vyuziti, adsorpcni izotermy.

9. Chemicka rovnovaha.
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Princip dynamické rovnovahy

Guldberglv — Waag(iv zdkon

Rovnovazina konstanta, odvozeni z chemického potencialu.
Rovnovainé slozeni reakcéni smési, stupen konverze reaktantu.
Vliv reakénich podminek na stupen konverze.

10. Elektrochemie.
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Rovnovahy v roztocich elektrolyt(: zakladni pojmy — elektrolyticka disociace, silné a slabé elektrolyty.
idedlni a realné roztoky — rozdil, popis, teorie silnych elektrolytd, iontova sila roztokd, aktivita.
Rozpustnost soli, produkt (soucin) rozpustnosti, vypocet rozpustnosti malo rozpustnych soli.

Kyseliny a zdsady — teorie kyselin a zasad, definice pH, vyutziti pH, disociace kyselin a zasad, disociacni
konstanta.

Autodisociace vody.

Hydrolyza soli.

Pufry, véetné vysvétleni jejich funkce.

Vypodet pH roztokl kyselin, zasad, soli a pufrd.

Elektrolyza — principy elektrolyzy, probihajici déje, oxidace a redukce na elektrodach, Faradayovy zdkony

Vodivost roztoku elektrolytl — pojmy vodivost, elektricky odpor, specificka vodivost, iontova a molarni
vodivost, mezni molarni vodivost, Arrhenidv vztah, Kohlrauschiv zdkon, mechanismy vedeni elektrického
proudu v roztocich elektrolytl, konduktometrie, aplikace méreni vodivosti, Ostwaldlv zfedovaci zakon.

11. Elektrodové rovnovahy.
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Pojem elektroda, rozdéleni elektrod, poloclanek, elektrodovy déj, galvanicky ¢lanek, napéti clanku.
Elektrodovy potencial.

Typy elektrod a jejich praktické vyuZziti.

Vypocet elektrodového potencidlu, Nernstova a Nernst-Petrsova rovnice.

Galvanické ¢lanky — popis, koncentracni ¢lanek, primarni clanky, sekundarni ¢lanky, palivové clanky.
Polarizace elektrod
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14.

Okruhy témat z Anorganické chemie

Chemicka vazba: kovalentni, iontova, vazba v pevnych latkach, hybridizace, tvary molekul

Krystalochemie: struktura kovi, iontové Krystaly, zakladni strukturni typy, vyznamné mezimolekulové
interakce

Zastoupeni prvkil v prirodé a periodicita jejich vlastnosti, periodicky zakon a PSP, trendy v PSP
Vybrané prvky hlavnich skupin: vodik, kyslik, prvky 18. skupiny (vzacné plyny)

Prvky 17. skupiny

Prvky 16. skupiny

Prvky 15. skupiny

Prvky 14. skupiny

Prvky 13. skupiny

. Prvky 2. skupiny, prvky 1. skupiny
11.
12.
13.

Ptfechodné kovy
Lanthanoidy, aktinoidy

Koordina¢ni slouceniny, vazba v koordina¢nich slou¢eninach, koordinacni ¢isla, zakladnf tvary
koordinac¢niho okoli, spektrochemicka rada ligandd.

Laboratorni ptriprava a priimyslova vyroba vyznamnych anorganickych latek. Klasifikace a ptiklady
chemickych reakci.
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Okruhy témat z Organické chemie

Nomenklatura organickych slou¢enin — typy ndzvoslovi, ndzvoslovna pravidla

Vzorce a isomerie molekul organickych sloucenin

Chemické vazby v organickych slouceninach, typy chemickych reakci v organické chemii

Aromaticita uhlovodik(, delokaliza¢ni energie

Indukéni/ mezomerni efekt — vliv na acidobazické vlastnosti latek
Alkany — pfiprava a reaktivita

Alkeny — pfiprava a reaktivita

Alkyny — pfiprava a reaktivita

Aromatické uhlovodiky — reaktivita

. Halogenderivaty uhlovodik( — pfiprava a reaktivita

. Alkoholy, ethery — pfiprava a reaktivita

. Karbonylové slouceniny — pfiprava a reaktivita

. Karboxylové kyseliny — pfiprava a reaktivita

. Funkéni a substitucni derivaty karboxylovych kyselin — pfiprava a reaktivita

. Aminy, nitroslouceniny — pfiprava a reaktivita, zakladni heterocyklické slouéeniny



Okruhy témat z Biochemie

1. Uvod do biochemie — sloZeni Zivych organism(i, prokaryotickd a eukaryoticka burika

2. Aminokyseliny a peptidy — rozdéleni, struktura, vlastnosti, funkce, peptidova vazba,
mocovinovy cyklus, zastupci peptid(

3. Proteiny — struktura, rozdéleni, vlastnosti, zastupci, funkce, proteasy, denaturace,
sloZzené proteiny

4. Enzymy — ndzvoslovi a klasifikace, struktura a funkce koenzym a prostetickych
skupin, vitaminy, enzymova aktivita a kinetika, vliv pH a teploty, inhibice, alosterie

5. Sacharidy — vlastnosti, struktura, funkce, rozdéleni, biologicky vyznamni zastupci
6. Metabolismus sacharidd — glykolyza, kvaseni, glukoneogeneze, pentosovy cyklus

7. Lipidy a biomembrany — rozdéleni, vlastnosti a funkce, zastupci, metabolismus (-
oxidace, biosynthesa), ketolatky, zakladni principy membranového transportu

8. Nukleové kyseliny — stavebni slozky, struktura, rozdéleni, degradace nukleotidu

9. Genova exprese — replikace, transkripce, aktivace aminokyselin, iniciacni, elongacni a
terminacni faze proteosyntézy

10. Metabolismus — makroergické slouceniny, oxida¢ni dekarboxylace alfa-oxokyselin,
citratovy cyklus, dychaci fetézec, tvorba ATP, katabolismus, anabolismus, traveni,
svalovy stah, hemoglobin a transport kysliku

11. Fotosyntéza — pigmenty fotosyntézy, fotolyza vody, transport elektronli a protont v
thylakoidni membrané, fotosynteticka fixace CO», Calvinlv cyklus (C3, C4, CAM
rostliny)

12. Hormony — rozdéleni, vyznamni zastupci a jejich funkce, signalni molekuly, pfenos
vzruchu



