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biologie pro stfedni Skoly (jednooborové, dvouoborové)
(plati od ak. roku 2019/2020)

predpokladd se_vseobecny prehled v kazdém z uvedenych okruhi

BIOLOGIE BUNKY

Stavba bunky: srovnani bunécné stavby pro- a eukaryot, povrchové struktury bunék,
membrany, bunécné stény, funkce bunécnych kompartment

Prokaryoticka burika: stavba buriky, zplsoby ziskavani energie, taxonomie organismu s
prokaryotnim typem bunky, ekologie, vyznamni zdstupci

Eukaryoticka burka: rozdily ve stavbé buriky rostlin, Zivocich( a hub, stavba a funkce
chloroplastli a mitochondrii, evoluce eukaryot

Bunécné jadro: stavba jadra, jaderny obal, organizace genetické informace, chromozomy,
chromatin, jadérko

Cytoskelet a pohyb burky: cytoskeletalni proteiny, molekularni motory, uloha v morfogenezi
buriky a bunééném cyklu, rist a pohyb bunék

Struktury proteint a nukleovych kyselin — chemické sloZeni, primarni az kvartérni strukturni
organizace, supramolekuldrni komplexy, princip komplementarity bazi nukl. kyselin.
Vlastnosti a funkce enzym(i: vyznam jako bunécné katalyzatory, kinetika a regulace
enzymovych reakci.

Katabolické a anabolické drahy v burice: hlavni bloky metabolismu (zejména sacharidl a
lipidQ), kompartmentalizace, vyznam ATP, NAD", vyména latek a energie s prostiedim.
Transport elektron( a oxidacni fosforylace.

Bunécny cyklus a programovana bunécna smrt - porovnani cyklu prokaryotni a eukaryotni
bunky, faze cyklu, replikace DNA, u eukaryot jaderné déleni, mitéza a meidza, starnuti bunék,
apoptodza.

GENETIKA

Zpracovani genetické informace: centrdlni dogma molekularni biologie, struktura
prokaryotickych a eukaryotickych genom(. Vertikalni a horizontalni prenos dédi¢né informace.
Replikace nukleovych kyselin.

Exprese genl a jeji regulace na Urovni transkripéni, posttranskripcni, translacni a
posttranslacni, geneticky kéd, syntéza proteind v burice.

Zaklady genetiky: gen, alela, autozom, gonozom, genové interakce, genova vazba, mutace
genu, genetické aspekty sexuality, chromozomové uréeni pohlavi, pohlavné vazana dédi¢nost.
Mendelovy zakony: definice 1., 2. a 3. zdkona, aplikace na konkrétnim pfikladu.

Geneticky podminéna onemocnéni clovéka: priciny a projevy na prikladech (Down(yv
syndrom, hemofilie, daltonismus, cysticka fibrdéza).

BIOLOGIE CLOVEKA

Opérna soustava: funkce, stavba vyvoj a rust kosti, spojeni kosti, charakteristika jednotlivych
oddilli kostry, onemocnéni a Urazy.

Svalova soustava: typy svalové tkané (anatomické a funkéni rozdily), stavba svalu, svalova
kontrakce, funkce svalu, vybrané priklady kosternich sval(.

Obéhova soustava a dychaci soustava: srdce a jeho Cinnost; cévni systém; lymfaticky systém:;
krev a jeji vyznamné slozky a funkce; stavba plic, onemocnéni obéhové a dychaci soustavy.



Travici soustava: jednotlivé ¢asti a jejich funkce, stavba zubu, chut, traveni a travici enzymy,
stavba a funkce jater, stavba a funkce slinivky, stavba stfeva, onemocnéni travici soustavy.
KozZni soustava: funkce, stavba kize, typy koZnich Zlaz, kozni derivaty, termoregulace,
onemocnéni koZni soustavy.

Vylucovaci soustava: funkce, stavba ledviny, tvorba a sloZzeni moci, hormonalni fizeni diurézy,
stavba mocovych cest, onemocnéni vyluéovaci soustavy.

Nervova a endokrinni soustava: stavba a funkce nervové soustavy, anatomickd a
morfologickd stavba mozku, Sifeni nervového vzruchu, homeostaza, nervové fizeni a
hormonalni regulace, smyslové orgdny.

Pohlavni soustava: funkce, ontogeneticky vyvoj pohlavnich Zlaz a jejich funkce, pohlavni
hormony, oogeneze, spermatogeneze, stavba vajicka a spermie, menstruacni cyklus,
antikoncepce, oplozeni, pohlavné pfenosna onemocnéni.

Ontogeneticky vyvoj €lovéka: oplozeni, ryhovani vajicka, embryoblast, trofoblast, plodové
obaly, téhotenstvi, porod, charakteristika vyvojovych obdobi ¢lovéka po porodu.

Virova onemocnéni ¢lovéka: stavba viru, odlisnosti od nevirovych intracelularnich parazitd,
vyznam ockovani, nejvyznamnéjsi virovd onemocnéni v historii a soucasnosti lidstva.
Bakterialni onemocnéni clovéka: stavba bakterie, vyznam ockovani, antibiotika,
nejvyznamnéjsi bakterialni onemocnéni v historii a sou¢asnosti lidstva.

Parazitarni onemocnéni clovéka: taxonomické zarazeni patogenu, prevence onemocnéni,

v

nejvyznamnéjsi parazitarni onemocnéni ¢lovéka ve svété a Ceské republice.

BIOLOGIE ROSTLIN A HUB

Zaklady rostlinné anatomie: jednoducha pletiva, meristémy, systém pletiv krycich, vodivych
a zakladnich, anatomie listu a kofenu.

Zaklady rostlinné morfologie: koren, stonek, list a jejich metamorfézy, stavba kvétu, plody a
jejich déleni do skupin.

Rostlina a energie: fotosyntéza (absorpce svétla, primdrni a sekundarni faze fotosyntézy),
fotorespirace, rostliny C3 a C4, respirace.

Vodni rezim rostlin: prijem, vedeni a vydej vody rostlinou, transpirace.

Rust a vyvoj rostlin: rozdily ve vyvojovych cyklech bezcévnych a cévnatych rostlin,
ontogeneticky vyvoj cévnatych rostlin.

Fotosyntetizujici prvoci: charakteristika ekologické skupiny, vyznamné skupiny a jejich
ekologicky vyznam, priklady zastupca.

Mechorosty: morfologie, zplisoby rozmnozovani, systematika a evoluce, vyznamni zastupci.
Pteridofytni rostliny: morfologie, zplisoby rozmnoZovani, systematika a evoluce, vyznamni
zastupci.

Nahosemenné rostliny: charakteristika, systematika a evoluce skupiny, vyznamni zastupci a
jejich vyznam, problematika odlesfiovani v historii adnes.

Krytosemenné rostliny: charakteristika skupiny, rozdily mezi dvoudéloznymi a
jednodéloznymi rostlinami, hospodarsky vyznamné Celedi krytosemennych rostlin.
Symbidzy hub (Fungi) s autotrofnimi organizmy: lichenismus, mykorhiza, (morfologie
organismu, ekologie a vyvojové souvislosti, priklady).

Vieckovytrusé houby: morfologie, vyvojovy cyklus, hospodarsky vyznamni zastupci.
Stopkovytrusé houby: morfologie a vyvojovy cyklus s dirazem na rozdily od vieckovytrusych
hub, ekologicky vyznam, jedovati zastupci a prevence intoxikace, ostatni zastupci.

BIOLOGIE ZIVOCICHU

Fylogeneze organovych soustav: vyvoj télnich soustav u jednotlivych skupin Zivocich(



Heterotrofni prvoci: charakteristika vyznamnych skupin a jejich ekologie, pfiklady volné
Zijicich i parazitickych zastupct

Diblastica: systematické ¢lenéni skupiny na jednotlivé kmeny a jejich charakteristika, priklady
ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxonu a jejich zemépisné rozsifeni,
priklady rod@ vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky

Paraziticti zastupci plosténcti a hlistic: charakteristika ekologické skupiny, vyznamné
taxonomické skupiny a jejich popis, vybrané Zivotni cykly s dlrazem naveterinarné a
|ékarsky zavainé parazity

Meékkysi: struéna morfologicka a anatomicka charakteristika skupiny a jeji systematické
¢lenéni na Uroven trid, priklady ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxont
a jejich zemépisné rozsiteni, ptiklady rodd vyskytujicich se na izemi Ceské republiky
Clenovci I: taxonomie a morfologickd charakteristika kmene a jeho podkmend, ptiklady
ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych rod( a jejich zemépisné rozsireni
(kromé zastupct skupiny Hexapoda)

Clenovci Il — Hexapoda: stru¢na morfologicka a anatomicka charakteristika, systematické
¢lenéni skupiny na Uroven tfid (u vlastniho hmyzu — Insecta do Urovné ¥adu), priklady
ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxoni a jejich zemépisné rozsiteni,
priklady rod vyskytujicich se na tizemi Ceské republiky

Paryby a ryby: stru¢na morfologicka a anatomicka charakteristika, systematické clenéni
skupiny na Uroven fadu, priklady ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxon(
a jejich zemépisné roziiteni, priklady rod( vyskytujicich se na izemi Ceské republiky
Obojzivelnici: stru¢na morfologicka a anatomicka charakteristika, systematické ¢lenéni
skupiny na Uroven fadu, priklady ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxon(
a jejich zemépisné roziiteni, priklady rod(i vyskytujicich se na izemi Ceské republiky

Plazi: stru¢na morfologickd a anatomicka charakteristika, systematické ¢lenéni skupiny na
uroven rada, priklady ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxont a jejich
zemépisné rozéiteni, ptiklady rodd vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky

Ptaci: stru¢na morfologicka a anatomicka charakteristika, systematické ¢lenéni skupiny na
uroven radu, priklady ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxon( a jejich
zemépisné rozsifeni, priklady rod( vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky

Savci: stru¢nd morfologickd a anatomicka charakteristika, systematické ¢lenéni skupiny na
uroven radu, priklady ekologicky, biologicky nebo ekonomicky vyznamnych taxoni a jejich
zemépisné rozsifeni, priklady rod( vyskytujicich se na tizemi Ceské republiky

EKOLOGIE A EVOLUCE

Organismy a prostiedi: druh — populace — spolecenstvo — ekosystém; biomy; r- a K-strategie,
problém definice biologického druhu.

Symbidza: symbidzy na organismalni drovni — mutualismus, komenzalismus, parazitismus,
predace; endosymbioticka teorie.

Invazni druhy: definice, ekologicky a hospodarsky vyznam, ptiklady z rostlinné i Zivocisné fise.
Zivot: definice Zivého, rozdil mezi Zivou a neZivou piirodou, viry a priony, teorie vzniku Zivota.
Vymirani: diverzita a disparita, masova vymirani v historii planety Zemé, fosilie, vyznamna
nalezisté zkamenélin v CR i zahranigi.

Evoluce: vyvoj Zivota na Zemi, fylogeneze, speciace, teorie Sobeckého genu.

Charles Darwin: Darwinova evolucni teorie, pfirodni a pohlavnivybér.

Plvod a vyvoj ¢lovéka: fylogeneticka pribuznost s modernimi primaty, nejstarsi predchidci
Clovéka — charakteristika, rozsiteni, Zivotni strategie, nalezisté + nejvyznamné;jsi nalezy (rody
Sahelanthropus, Ardipithecus, Australopithecus), rod Homo a jeho nejvyznamnéjsi druhy —
charakteristika, rozsiteni, kulturni artefakty, ....



Soucasti zkousky je dale zjisténi motivace uchazece k povolani ucitele a diskuse o planovaném
zaméreni diplomové prace.
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