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Lazné a lazenstvi

1) Lazenstvi v Karlovych Varech
2) Kratce o geologii Karlovych Varu

3) Vznik karlovarskych pramenu
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5 kolonad, nespocet kostelu, kapli, soch

Sadova kolonada

Mlynska kolonada

Zamecka (vlevo nahofe) Vfidelni kolonada
a Trzni kolonada (vpravo
dole)

e celkoveé 28 pramenu, z nichz 16 zachyceno a 13 se pouziva pro pitné kary



https://www.youtube.com/watch?v=x41{fQOmwJOwl]

Karlovy Vary — zalozeni

prikré svahy a nevhodné klimatické podminky u termalnich pramenu neposkytovaly
vhodné podminky pro péstovani plodin, které byly pro os1dlen1 klicove

stalé osidleni okolo Vridla vzniklo v poloviné e ; r
14. stoleti. V roce 1370 byla méstu udélenaze | . } ' *

strany Karla IV. privilegia kralovského mésta

legenda o zalozeni Karlovych Varu (doktor Fabian Summer z roku 1571): lovecky pes
béhem lovu v lesich spadl do tiné prudce tryskajiciho pramene s horkou vodou.
Sténani psa privolalo ostatni Cleny vypravy. O nalezu byl informovan také Karel IV.,
ktery se na misto pramene vydal. Spolecné s pritomnymi lékafi konstatoval, ze tato
horka voda ma lécebné ucinky. Na misté udajného pramene poté zalozil lazné nazvané
Teplé lazné u Lokte


https://www.youtube.com/watch?v=x41fQmwJOwI

Karlovy Vary — zalozeni

e Jeleni skok (socha) na skalnim utesu z roku 1851

 vroce 1850 se mistni radni nechali inspirovat legendou a rozhodli na skalu nad rekou
Teplou umistit sochu jelena

 kdyz vSak spocitali financ¢ni naklady na vznik sochy, byla idea jelena nahrazena
mysSlenkou alespon zde umistit pamétni desku

e tohoto otaleni vyuzil bohaty podivin a milovnik KV baron August von Litzow a roku
1851 tajné€ umistil na méstem urcené misto kovovou sochu kamzika

e pred méstskou radou se pak hajil tim, Ze jako myslivec nemuze souhlasit s teorii, Ze z
této strmé skaly do propasti skocil jelen, mohl tak ucinit pouze kamzik

e zinkova socha 1984 znicena,
nahrazena bronzovou 1986




Karlovy Vary — vyvoj

mesto meélo zpocatku pouze malo obyvatel, jejichz nejdulezitéjsi ilohou bylo pecovat o
prameny. Husitské valky mésto nikterak nezasahly, protoze nebylo chapano jako
strategicky vyznamné

z postupné rozvijejiciho lazenstvi zacalo mésto pomalu bohatnout. Rust byl ale brzdén
nékolika nestéstimi, kterymi bylo mésto zasazeno. V roce 1582 se prohnala méstem
povoden a v roce 1609 nicivy pozar, ktery znicil 99 domu ze 102

nasledny rychly rust prerusila tricetileta valka, kvuali které poklesl pocet obyvatel a také
pocet lazenskych hostu

v 17. stoleti konecné rozvoj, Karlovy Vary zaCinaji navstévovat vyznamneé evropskeé
osobnosti

v roce 17359 ponicCily mésto opét plameny. Z pozaru se ale jiz mésto diky svému véhlasu
pomeérneé rychle vzpamatovalo

v letech 1870-1871 bylo propojeno mésto s Chebem a Prahou prostfednictvim
zeleznice, na kterou posléze navazaly také regionalni spoje



Karlovy Vary na rytiné
z Geologické knihy Stfedni
Evropy z roku 1880
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Karlovy Vary — vyvoj

rozvoj meésta zhatila prvni svétova valka, po které se jiz na tak rozsahly rast nepodarilo
navazat

centrem vyznamnych udalosti se stalo mésto s nastupem nacismu. Mistni knihkupec
K. H. Frank se stal viaidcem karlovarské Sudetonémecké strany, pozdéji byl druhym
nejmocnéjSim muzem ve straneé. Dne 24. dubna 1938 bylo Konradem Henleinem ve
mesté predstaveno tzv. osm karlovarskych pozadavku znamenajici rozpad
Ceskoslovenska. V fijnu téhoz roku se Karlovy Vary staly soucasti Tfeti fiSe. Na konci
druhé sveétoveé valky bylo mésto (obzvlast mistni cast Rybare) postizeno
bombardovanim. Konec valky doprovazel také nucené vysidleni puvodniho némeckého
obyvatelstva

béhem éry socialismu vzniklo v centru mésta nékolik vyznamnych staveb, jako napft.
Vridelni kolonada (1975), hotel Thermal (1976) aj.

obdobi po roce 1989 je charakteristické vstupem ruského kapitalu, ktery ma vlivi na
podobu meésta (napr. naruSenim historického charakteru mésta stavebnimi zameéry)
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Karlovy Vary — vyvoj

rozvoj meésta zhatila prvni svétova valka, po které se jiz na tak rozsahly rast nepodarilo
navazat

centrem vyznamnych udalosti se stalo mésto s nastupem nacismu. Mistni knihkupec
K. H. Frank se stal viaidcem karlovarské Sudetonémecké strany, pozdéji byl druhym
nejmocnéjSim muzem ve straneé. Dne 24. dubna 1938 bylo Konradem Henleinem ve
mesté predstaveno tzv. osm karlovarskych pozadavku znamenajici rozpad
Ceskoslovenska. V fijnu téhoz roku se Karlovy Vary staly soucasti Tfeti fiSe. Na konci
druhé sveétoveé valky bylo mésto (obzvlast mistni cast Rybare) postizeno
bombardovanim. Konec valky doprovazel také nucené vysidleni puvodniho némeckého
obyvatelstva

béhem éry socialismu vzniklo v centru mésta nékolik vyznamnych staveb, jako napft.
Vridelni kolonada, hotel Thermal aj.

obdobi po roce 1989 je charakteristické vstupem ruského kapitalu, ktery ma vlivi na
podobu meésta (napr. naruSenim historického charakteru mésta stavebnimi zameéry)
az polovina mistnich nemovitosti ve vlastnictvi obcanti Ruské federace a dalSich zemi
nékdejsiho Sovétského svazu



Karlovy Vary — vyvoj

dnes ma mésto 49 tis. obyvatel a rozlohu 59 km?
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ochrana prirozeného vyvéru pramenu je zajiSténa zakazem tézby, ktery byl vydan jiz v
roce 1761 a je druhym nejstarSim svého druhu na svété

v horkych pramenech Karlovych Varu byl v 19. stoleti popsan prvni druh termalni
sinice Mastigocladus laminosus
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Karlovy Vary — vyvoj

prameny jsou v soucasnosti vyznamnym zdrojem prijmu pro meésto, které si uvédomuje
jejich cenu a zavislost na nich, a snazi se o jejich ochranu

v minulosti (1901) se jiz stalo, ze prameny v oblasti ,vyschly", coz bylo udajné
zpusobeno nesetrnou tézbou hnédého uhli v Sokolovské panvi, kdy byl prorazen
kolektor podzemni vody na dolu Marie Majerové (~12 km od Vridla)

nasledné doslo k zatopeni dolu a soucasné doCasnému vyschnuti pramenu ve Varech.
Poté bylo nutné dul uzavrit a prorazenou oblast vybetonovat

i pres tento zasah se ale nepodarilo zcela obnovit vydatnost pramenu a poklesla i
teplota Vridla



Karlovy Vary — vyvoj

 Jan Becher — Karlovarska Becherovka
— Becherovka z roku 1794, obchodnik s korenim Josef Becher v KV experimentuje s vyrobou likéru.
Jeho syn Jan nechal pro produkci likéru (Becherovky) vybudovat tovarnu

e Karlovarské mineralni vody
— nejvetsi producent mineralnich a pramenitych vod ve stfedni Evropé
— zalozeno 1873 Heinrichem Mattonim
— Mattoni, Magnesia, Podébradka, Dobra voda, Aquila

e Karlovarskeé oplatky

— typicka specialita, prvni zminka uz z roku 1788




Karlovy Vary

UCINKY KARLOVARSKYCH MINERALNICH VOD:

 ma cholereticky a cholekineticky efekt (zvysuje vylucovani a odvadeéni zluce)
normalizuje vylucovani zaludecnich stav

e ma stimulacni vliv na zevni sekreci slinivky briSni (pankreas)

e zvySuyje aktivitu travicich fermentu ve dvanacterniku

e snizuje hladinu cukru v krvi i moci

e zlepsSuje acidobazickou rovnovahu ve smyslu mirné alkalizace organismu

e snizuje hladinu kyseliny mocové v krvi

 ma prokazatelné mocopudny efekt

e snizuje hladinu cholesterolu a ostatnich tuku v krvi

voda typu Na-HCO,-SO, (C])



Geologie okoli Karlovych Varu

celé uizemi KV a okoli tvoreno starymi devonskymi a karbonskymi metamorfovanymi
horninami, které byly koncem prvohor prorazeny vystupujicim magmatem

vzniklo rozsahlé zulové téleso (S Krusnych hor az v Néemecku, J Slavkovsky les), ktere
se dostalo az na povrch také diky erozi nadloznich metamorfitt

ve druhohorach byla oblast primorskou pevninou, kdy dochazelo k zarovnavani reliefu
vlivem odnosu materialu

koncem druhohor zacina Alpinské vrasnéni, kdy africka, arabska a indicka tektonicka
deska tlaci na euroasijskou (vznik Himalaji, Alp, otevieni Stredozemniho more...)

projevuje se mj. ozivenim starych tektonickych linii, kdy doposud celistvé tizemi
krusnohorské oblasti je rozlomeno na tfi casti



Geologie okoli Karlovych Varu

severni (— Krusné hory) a jizni ¢ast (— Slavkovsky les) kruSnohorské oblasti postupné
vystupuji vzhuru nad stredni cast

ze stfedni ¢asti vznika podkrusnohorska pfikopova propadlina (od Chebu az k Usti
n/L), na jejim dné jsou sladkovodni jezera, ve kterych se postupné formuji uhelné sloje

postupné dochazi k vyzdvihu celého tizemi zapadnich Cech, které trva dodnes (az 1,5

mm /rok) — jednotlivé bloky se pohybuji nestejnosmérné — akumulace a uvolnéni napéti

s projevy zemeétreseni (kraslicky zemétresny roj)

v mladsSich tretihorach nastava bourlivé obdobi sopecné ¢innosti cedicového typu (u KV
Andélska hora, Vitkav vrch, Doupovské hory) muskovit svétld slida biotit tmava slida
ve ctvrtohorach nastava pokryv ricnimi nanosy Ohre a Teplé ;

karlovarskou oblast tvori karlovarsky pluton (muskovit-biotiticky granit)
(pluton — velké téleso magmatického puvodu)

dale pritomny ohersky rift, ktery déli pluton a je silné porusenou zonou s velkym
hloubkovym dosahem



Vznik vody karlovarského typu

Nazory na genezi 1ze shrnout do dvou skupin:

1) vsechny slozky se tvori recentné, soubézné s proudénim podzemni vody (Dovolil, Hynie),
mineralni slozeni diky oxidaci pyritu (Kolarova), produkt hlubinného magmatismu
(Pazdera)

2) jen nékteré slozky se tvofi recentné (HCO;-, CO,). a nékteré jsou dédictvim minulosti a
predstavuji zasoby, které nejsou obnovitelné (Cl-, SO,2, Na*). Ovéinikov (1958), Smejkal
Paces (1992), Krasny



Vznik vody karlovarského typu

(nejpravdépodobnéjsi teorie)
puvod vody a CO2:
e jedna se o srazkové vody, ale puvod CO, je podle izotopu endogenni (hlubinny)

puvod Na*, SO, Cl-:

e sirany ve vodach podle izotopové analyzy nemohly vzniknout recentni oxidaci pyritu

e vznik v bezodtokém miocénnim (tfetihornim) jezere? dukazy:
- existence bezodtokého jezera
- mineralizace vody diky srazeni (vyparu) zjednodusila vodu na typ Na-S0O4-Cl
- v Chebské panvi zachycena neproplynéna solanka s 133 g/1 typu Na-S0O4-Cl



Hardie - Eugster Model -modifikace roztokt vyparem a srazenim
-1l maly rozdil v po¢ateénim sloZeni roztoku povede k obrovskym rozdilim
v konecném slozeni solanky

Na, Ca, Mg, HCO,, SO,, Cl

'I' krok 1. vyCerpa se bud HCO--
nebo Ca ¢*

2m Ca 2* < alkalita
pfi srazeni CaCO, se vycerpd dfive Ca®*

Na, Ca, Mg, SO,, Cl Na, Mg, CO,, SO,, Cl
dmCa?">mS0,% lm SO, # > 2m Ca ** > alkalita l alkalita = 2m Mg #*

‘ srazeni sadrovce

/ \ srazeni sepiolitu (vg si306 ©H)2)
pri srazeni sepiolitu se vycerpa drive Mg?*
Na, Ca, Mg, Cl Na, Mg, SO,, CI Na, CO,, SO,, CI

vycerpaji se sirany Vyéerpa se Mg2+
voda typu Na-HCO;-SO,-Cl

om Ca 2+ > alkalita srazeni kalcitu




Karlovy Vary

 Karlovarské teplé prameny jsou v udoli reky Teplé
nedaleko soutoku s Ohri
e hlavni vyvéry sleduji tzv. karlovarskou zfridelni linii

(zlomova linie)

Vridelni deska
— nyni se dostavame k hydrogeologii oblasti

Vylita, 1991



Karlovy Vary

e k infiltraci vody dochazi na jiznich svazich Krusnych hor a ve vyvysenych oblastech
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mnoha otevienymi puklinami, podél kterych puvodné povrchova voda stéka do vysSich
hloubek, kde setrvava i tisice let

v hloubkach dochazi k jejimu miSeni s fosilni vodou (po dlouhou dobu uzavrena v geol.
prostredi, ,stara®), ktera je silné mineralizovana

e vody jsou dale také syceny CO,, které vystupuje z jesté vétsi hloubky



Karlovy Vary

Henryho zakon: pr = K;-x; ,Pro pary rozpusténeé latky plati prima imeéra mezi
tlakem par p; rozpusténé latky a molarnim zlomkem x; této latky v roztoku. Konstantou
umeérnosti je Henryho konstanta K“
. PI
I K;

rozpousténi plynu ve vodeé je zavislé na jeho tlaku nad kapalinou pri konstantni teplote

ve velkych hloubkach (x000 m) vlivem vysokého tlaku tak muze byt rozpusténo vyrazneé
vétsi mnozstvi CO, nez je mozné u povrchovych vod

(Henryho konstanta je zavisla na teploté a s teplotou roste — tj. snizuje se rozpustnost —
nicméneé v podminkach KV prevlada vliv tlaku nad teplotou)



Karlovy Vary

e vody opétovneé vystupuji po vhodnych strukturach k povrchu

e v usti teplych pramenu vlivem snizeni tlaku dochazi k vyznamnému tniku plynného
CO, z vody

e uvolnénim CO, dojde k vysrazeni predevsim aragonitu (CaCO;) podle rovnice:

Caz“‘ +2[ HCO:;] - H0 + CO2 + CaCO;

 tomuto vysrazenému sedimentu se v KV rika vridlovec
 analogické se srazenim sintru v krasovych jeskynich

» vridlovec je paskovany vlivem oxidu a hydroxidu zeleza, které obarvuji sediment na
zlutou az Cervenou

(pozn. aragonit vznika pfi nizkoteplotnich a povrchovych podminkach, ma kosoctverecnou (rombickou) krystalovou soustavu. Pri teploté nad 400 °C
pfechazi v kalcit, ktery ma klencovou (trigonalni) soustavu; Goethe vs. Jakob von Berlezie; opticky od sebe nelze v sedimentu rozeznat)



vody of

v usti
CO, z
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(pozn. aragonit Ry T R e o iU T o T : pbté nad 400 °C
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Karlovy Vary

e prirychlém vystupu vody z hloubek tak dochazi ke srazeni vridlovce, ktery je v oblasti

ztidelni linie az nékolik desitek metri mocny — viidelni deska
JZ (SW) SVINE)

mn.m. HJ-23
4004

380 1 :\;_

3604

« vridlovec poté omezuje volné vyveéry teplych vod

* projevuje se rustem tlaku pod vridelni deskou a
vyskytem drobnych erupci a zemétresenim

* byly proto vyvrtany Sikmé vrty, které jimaji teplou vodu
a uvolnuji tak napéti pod povrchem

3404

+

320+

+

300

+

* pri vrtani HJ-24 ukonceného ve 133 metrech bylo
mozneé spustit karotazni sondu az do hloubky 370 m
— znacna otevienost hlavnich vystupnich kanalua v
granitech

280+

+
+

260

200 1 _ Vylita, 1991

s # 4




Karlovy Vary — prameny

uhlicita voda typu Na-HCO;-SO, (Cl)

mineralizace 6,4-6,8 g/1 (bézné pitné vody 0,1-0,6 g/1 a morska voda cca 35 g/l),
z toho 2 g/1 tvoii HCO4 a 1,7 g/1 tvori Na; pH 6,9 ale pravdépodobné zvyseno
uvolnénim CO, cestou k povrchu

nejteplejsi pfirodné vyvérajici prameny v Ceském masivu

hlavnim, nejznameéjSim a zaroven nejteplejSim pramenem je Vridlo (73,4 °C) s
vydatnosti 2000 1/min, coz je 95 % celkové vydatnosti vSech Karlovarskych pramenu
vyvéry viidla doprovazi velké uvolnovani CO, — kazdy litr vody doprovazi 3 1 CO, (tok je
tedy 6000 1/min)

teplota ostatnich pramenu od 30 do 60 °C s celkovou vydatnosti 100 1/min



Karlovy Vary — prameny

puvod tepla z nitra Zemé:

1) puvodni energie vznikla spolu s formovanim planety
2) 60 % tvori rozpad radioaktivnich prvku: 49K, 232Th, 235U a 238U. Nejvice

téchto prvku je obsazeno v granitoidnich horninach (napf. zula)

Radiogenni tepelnd produkce nékterych homnin [k)*kg rok™]

bézny geotermalni gradient je 1 °C na kazdych 33 metru

v oblasti ohareckého riftu je gradient 1 °C na kazdych
14-20 metru (pritomnost Zuly)

Hornina

granodiorit

granit

svrchni kontinentdlni kira
andezit

kontinentdini kira
ocednsky bazalt

peridotit

Zemé celkem

K

4,895
4,853
2,929
2,552
1,381
0,460
0,001
0,022

je uvazovano, ze voda je ohrivana predevsim horkymi plyny uvolnovanymi z

magmatickych krbtl z hloubek vyssich desitek km!

proplynéni vody taktéz umoznuje vystup termy k povrchu

Th

26,609

41,631
8,745
5,314
2,092
0,753
0,008
0,062

u
6,192

10,544
7,740
5,895
3,096
1,548
0,015
0,062

celkem
97,696
57,028
19,414
13,765
6,527
2,761
0,025
0,145




Karlovy Vary — prameny

BabUlrek, 1995;

Prvni faze — tvofi |i desitky kilometru dlouha vystupni cesta juvenilnich
plynt a par z magmatickych hlubin. Plyny a pary o znacné vysokem tlaku
prostupuji na povrch po velkych zlomowvych trhlinach.

Druha faze — je viastni tvofeni mineralnich vod. Proplynéné podzemni vody
vznikaji priusakem ovzdusnych srazek a mohou byt prilinové, puklinové
nebo krasove. V hloubce nékolika kilometrl se vyskytuje pasmo tvofeni
mineralnich vod, které se svoji infiltraci syti oxidem uhli¢itym a mineralizuji
v prostfedi hornin karlovarského Zulového masivu.

Tieti faze — je pomérné rychly vystup “hotové” mineralni vody k povrchu
zemé po zlomovych trhlinach. Hlavni hybnou silou tohoto vzestupu je

proplynéni mineralnich vod.



Karlovy Vary — prameny

sebeorganizace toku:

v silné porusSenych horninach se tvori slozité rizné propojené sité puklin

dochazi k samovolnému usmeérnéni a usporadani toku v horniné

paklize jsou v horniné dveé paralelni propustné pukliny, v méné propustné pukliné
bude dochazet k akumulaci transportovaného materialu

v propustnéjsi pukliné naopak bude proudit vice vody, material bude dal unasen,
puvodné propustnéjsi puklina bude ¢im dal tim vice propustnéjsi nez okolni pukliny,
které se postupné zanaseji

timto schématem se nakonec zachovaji pouze silné propustné pukliny, které mohou
byt i desitky centimetrii Siroké a stovky metri dlouhé (Mayo, 2014)




Karlovy Vary — pruvaly Vridla

e kdyZ dojde k nadmérnému narustu tlaku pod vridlovcovou deskou, nastane
nepredvidatelny pruval termy

» nékolikrat se stalo, ze voda opustila své obvyklé misto vyvéru, protoze si vytvofila na
jiném misté skrze viidelni desku novy vystup

e pruval vody jinde zmensSi vydatnost Vridla. V minulosti byly ucpavany vyvéry v recisti
(pytle s obilim, piskem, otrubami, kvadrova dlazba apod.)

e se zatésnénim divokych vyvért v recCisti vSak stoupl tlak termy a v soucasnosti s erozi
vznikaly divoké vyvéry na jinych mistech




Karlovy Vary — prameny

0. Sysel ve své bakalarské praci rozpoustél sediment vridlovec pomoci zrychlené
simulace rozpousténi v 12 % HCI

e z puvodné 7,04 kg vridlovce ziskal koncentrat nerozpustnych zrn o hmotnosti 13 g...

e tento koncentrat poté studoval mineralogickymi metodami a pod mikroskopem

binokularni mikroskop skenovaci elektronovy mikroskop (Sysel, 2017)



Karlovy Vary — prameny
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mineralogicka analyza nerozpustného koncentratu
odpovida béznym reliktiim po rozpousténi granitovych
hornin

granit je svétla plutonicka hornina, sklada se z hrubych
zrn kfremene, draselného zivce (ortoklas) a
sodnovapenatého zivce (plagioklas) = dohromady tvori vice
nez 80 % horniny, dale muskovit, konkrétné chemickeé
slozeni:

70-77 % Si0, oxid kfemicity

11-13 % AL,O; oxid hlinity

3-5 % K,O oxid draselny a Na,O oxid sodny

1-2 % CaO oxid vapenaty
2-3 % celkového zeleza

Nazev mineralu Vzorec

Nazev mineralu Vzorec

Kiemen
Muskovit
Kaolinit
Ortoklas
Albit
Mikroklin
Anortit

S10, Hematit Fe>O;

KAL(SizAl)Oo(OH.F), | Goethit Fe™0O(OH)

Al,(S1,05)(OH)4 Baryt Ba(SOy)

KAIS10g Lepidokrokit Fe>,03-H,O

NaAlS130g4 Magnetit Fe;Oy4

KAIS130g Wit O

CaAL(SiOy), Bormit CusFe,S, (Sysel, 2017)




Karlovy Vary — prameny

riuzny stupen opracovani mineraltl puvodem z granitu doklada kratky i dlouhy
transport zrn, a tedy rizné zdroje

systém otevienych puklin tak dosahuje znacné hloubky a zfejmé zastihuje i razné typy
granitu

Agc g

& v

/= (Sysel, 2017)



Karlovy Vary — shrnuti vzniku

Pro vznik karlovarskych teplych pramenu byly treba tyto podminky:

e pritomnost podzemni vody

 prihodna geologicka situace (pukliny pro transport par a vody, zuly)
e oxid uhlicity

 dostatecny geotermalni gradient

Srazkova voda infiltrovana v oblasti Slavkovského lesa a Krusnych hor se dostava siti
puklin do hloubky.

Tam je smiSena s fosilni vodou o velké mineralizaci (Na, SO,, Cl), ohtata vlivem zvySeného
termalniho gradientu a predevsim plyny z magmatickych krbu ve vétsich hloubkach.

Plyny z vétsich hloubek obohati vodu o CO, a zaroven proplynéni znamena hnaci motor
vystupu teplych vod vzhuru.

S uplatnénim sebeorganizace toku a vysrazeni vridlovce dochazi k vystupu vod v podobé
teplych pramenu na povrch.



Dékuji za pozornost!

~ P >

pristi prednaska:
13. brezna Vyuziti vrtu v hydrogeologii
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