Regionalni hydrogeologie

V CR rozeznavame &tyfi druhy prostfedi na které jsou vazany zasoby
podzemni vody:

Hydrogeologické panve
Kvartérni ricni naplavy
Prostredi hydrogeologického masivu + flys
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Hydrogeologicka panev
Pro hydrogeologicke panve je typicke:

1) Vyskytuji se zde horniny s prulinovou propustnosti
-na rozdil od hydrogeologického masivu ma primarni porozita vliv na
proudeni vody a zasobnost, proudeéni je Casto vazano zejména na
puklinovou propustnost (pruliny spiSe pojimaji vodu)
-lateralni propustnost obvykle vyrazné prevysuje vertikalni propustnost
2) Vyskytuji se zde vrstevné kolektory

(Casto nékolik riznych kolektort nad sebou oddélenych izolatory)

3) Znacny vliv litologie na propustnost

Kolektory obvykle tvori hrubozrnné Cleny (piskovce, slepence), izolatory
jemnozrnné (prachovce, jilovce, slinovce)

4) Proudéni podzemni vody nerespektuje povrchovou topografii

Rozvodnice v hladiné vody Casto maji jiny prubéh, nez rozvodnice
povrchovych toku



Naopak v krystaliniku
maji Casto vrty nizké
vydatnosti, diky nizké
transmisivite, takze
nelze zdroje efektivhé
- vyuzit (bylo by treba
pFiliS mnoho vrtu)
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V CR jsou panevni vyplné obvykle
situovany v nizinach, proto maji nizké
prirodni zdroje (nizky podzemni odtok)
Jediny vrt tak maze v nékterych
pripadech stacit k Cerpani vody z celé
panve (napf. vychodoCeske kfidovée
synklinaly).



V hydrogeologickych panvich se ¢asto vyskytuje nékolik kolektort nad
sebou. Kolektory obvykle tvori hrubozrnné Cleny (piskovce, slepence),

izolatory jemnozrnné (prachovce, jilovce, slinovce)

Co se stane pokud budeme vrtat na misté A do vyssi hloubky abychom
zastihli vice vody?
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Obr. b. Geologicky profil napri¢ Vysoéiny Déc¢inského SnéZniku (dle linie v mapé na obr.



Jediny vrt ve velmi propustném
prostfedi muze ovlivnit hladinu
na i desitky km daleko

Vrt Cl1 v Cisté u Litomysle
-vrt s jednou z nejvyssich
propustnosti v Ceskeé kridée

-behem 50 dni odpousténo z
artéezkého kolektoru 55 az 210
l/s z vrtu

—=>ovlivnéni plochy 200 km? v
kolektoru B

-plnéni kolektoru B na puvodni
uroven trvalo 1 rok

—=pomoci jediného vrty by bylo
mozneé snizit hladinu v %2 plochy
teto Casti sedimentarni panve




Ceska kiidové panev
-nejrozsahlejsi sedimentarni panvi v platformnim pokryvu v CR
-rozsahlé prostory pro akumulaci a obeh vod

-vyuzivana k velkym odbérum jiz pfed druhou svétovou valkou (brnénsky
vodovod)

-velké zdroje vody na sz. (napr Mélnik, Slany, Kladno, Cast Prahy-Karany) a
jv. (napr Brno), sv. (Hradec Kralové)
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~.~_ Ceska kfidova panev
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-velky vodohospodarsky vyznam
(brnénsky vodovod) r
-nepropustny stred:
V bazalnim kolektoru mineralni
vody (proplynéni, typ NaHCO3,
NaCl)
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Propustnost prostredi je zretelnaina 2 : %ﬁé@
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- Horniny a vznikajici porozita tam co jsou jen kvadrove piskovce
— (napf. piskovce Ceského raje, Ceskosaskeé Svycarsko)
Tj. facie kvadrovych pl'skovc(]
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Horniny a vznikajici porozita tam kde klasicke kvadry iz
nejsou a nahradily je jemnozrnne silné vapenité piskovce
a misty az piscité vapence

Tj. pfechodni facie-distalngjSi ¢ast

™ N i
P U | \
- .- l\
N { |
“ J —
“ ~ "3
Th, e s
"""""""""""""""" < | L :‘.iodzkcr
Zatee 00000 NN
® @ NN
<7 Hradec Kralove
G = = ®
OPRAHA
T : . 5. =\
L' 1 tzv. zapadosudetsky ostrov = Sty N\
i et L \
=" . N
=227 uloZeniny v bezprostiedni blizkosti zdroje RN ﬁ \
N0 AR
—— pisité uloZeniny ovliviiované zdrojem
panevni vyvoj

. K
3¢ smér pohybu piséitého materidlu 0 S0km  BANO

« st o o . tal L



290 290

285 285 v
)
R
280 280 O s
©
3 cB
e 275 275 '8 :
o &
:'é oL
= 270 270 — B
© >
E ’
o
265 265 >
260 260 P I s Tl t,h t I
30%  55%  80% 0% 50%  100% O vylouzeni vapniteno tmelu z
CaCO3 disintegration odebranych vzorku:
100% gy regem -30% vzorku se rozpada uplné
209 o piny p.“‘. nebo z vétSiny na sypky pisek
c © e =
o . i .K‘I 3b -pfi obsahu CaCO, = 50% se vzorky
= ) . 0 e = Nt = i
o 60% P z vétsiny &i Uplné rozpadaji
) HEE i
£ 40% E -pfi obsahu CaCO; <35% k rozpadu
n N 3 5 S 7o ol
= { %o’ temeér nedochazi
° 20% s :

& o
oo i
» i bezrozpadu

30% 50% 70% 90%
CaCOs;

-kombinace puklinové porozity a
krasovéni

Qe
O% ....“-“



B LAV . R T SRR T

K13 puvodni stav ‘13

Sl - A s
iy ;3:1;@

. ""r o 4 b “E'%; ‘['["- i * g e o A O
- " | ] p I et W T
Y Fa AR | Fi% SRR e

-

Cahmota i@y NSNS & | 66-77% caco,
. : 2, | 8 | apiny rozpad

il

i |

-l

37% CaCO,
uplnv rozpad



Horniny kolektort typické pro vychodni ¢ast CKP
-jemnozrnné vapnité piskovce (opuky), spongility, misty
prokremenelé

-sedimentace v hlubsim mofri
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Budéjovicka a trebonska panev

-kridové stari

-pravidelné stfidani az 40 kolektort a
izolatort

-infiltrace v oblasti panvi (na radé mist
hydraulicka vySka klesa s hloubkou)

-vyznam ma i infiltrace z okolniho
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Hydrogeologicky masiv (prostredi hard rocks)

-hlubinné vyvreliny, metamorfity, silné cementované horniny
(Proterozoikum, Paleozoikum Barrandienu, spodnokarbonské droby na
Morave)

Hydrogeologicky masiv vykazuje tyto zakladni vlastnosti (Krasny, 1996a):

1) Nevyskytuji se zde horniny s prulinovou propustnosti

-pruliny pokud v materialu byly jsou vyplnény cementaci

2) Nevyskytuji se zde vrstevné kolektory (rys naopak typicky pro
hydrogeologické panve)

-je zde zona vyssi propustnosti u povrchu do hloubky propustnost
drasticky klesa

3) Litologie nehraje vyznamnou roli

napr. bridlice a cementované piskovce v Barandienu maji stejnou
propustnost

4) Proudéni podzemni vody kopiruje povrch terénu

5) Typicka je vertikalni zénalnost, vyskytuji se tri zény, typické velmi
odliSnym typem prostredi




Vyrazny ubytek propustnosti s hloubkou

V krystaliniku I1ze vymezit tfi zony ve vertikalnim sméru (odshora dolu):

1) Zodna zveétralin (svrchni)

-tvorfena rozvolnénymi ulomky hornin, eluviem a kvartérnimi uloZzeninami,
mocnost metry az prvni deS|tky m S

LA &V 4

-obvykle nad hladinou podzemni vody
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2) Zona pripovrchoveho rozpukani (stredni)

- relativne husta sit' puklin

- vyznamna pro proudéni podzemni vody)

- mocnost desitky metru

3) Z6na masivni horniny (spodni)

-pukliny vzacné (hluboky ob&h — termalni vody)
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-studium hloubky hladiny,
spadu hladiny v
krystaliniku okoli Sazavy

-hladina do 20 m pod
terénem, jen malo % vrtu
mezi 25-35 m (Vackova
2014)
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spad terénu

-stfedni spad terénu je 7,5° a stfedni spad hladiny je 6,5°
-nejstrméjsi zaznamenané spady hladiny 27-39°




Smér proudéni podzemni vody Ize pomérné dobrfe odhadnout z
topografické mapy
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I xoNCEPTUALNI MODEL
oY 50 - 100 m nad tokem  Legenda:

Kvarterni sedimenty

Zvétralinova zona

Puklinova zona

Vodnitok  Vrty

Povrchovy tok

]

Baze zony
propojenych puklin
J//
L / Hladina podzemni
p vody
™ —/ paze o
propojéene Spad terénu a hladiny
puklinové site podzemni vody
4 6"
1:1000
I

Obr. 9.1, Konceptualni model proudéni podzemni vody v prostredi hydrogeologického masivu na strmych svazich v okoli reky Sazavy.
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Source: Fetter, 2001



Krasové oblasti v CR

-cerné metamorfované karbonaty (stovky malych cocCek, kontinualnéjsi pruhy
ve skupine Branné)

-modfe paleozoickeé vapence (vychozy)

-zelené kridoveé vapence a klastokras, ale kras pritomen i ve velka casti
Ceské kridove panve (nezob‘f?az?no) ) B vodni

O zdimogealni
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W Rozpousténi a srazeni kalcitu
i _I'f‘.i i

vnejSi atmosféra

parcialni tlak
CO, =0,04% -v pudé a epikrasu vysoky obsah
CO, z rozkladu organické hmoty

-CO, se rozpousti ve vode, intenzivni

parcialni tiak — rozpousteni kalcitu (vapence),

CO, = 0,5% reakce:
(10x)
CO, + H,O0<— H,CO;<—— *+ HCO;
MR | ~ CaCO,+H* —ki>  Ca?* + HCO,
epikras gESEEIER parcialni tiak CaCO,;+H,CO;—** Ca** +2HCO;
SR CO, = 4% CaCO4+H,0 —** Ca®* +HCO; + OH
SRR e (100x)  —  Ca¥ +HCO;—* CaCOy+H*
(zpétna)
-jeskyné maji koncentrace CO,
parcialni tlak obvykle podobné jako v atmosfére,
CO, =0,04% -CO, unika z roztoku, kalcit se srazi

v Krapnicich;

-stejny proces i v pramenech
(pénovce)
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Proudeni vody v regionalnim meritku  Moravsky kras .
Mendipsky kras (Velka Britanie) (severni ¢ast) =~

Atkinson et al. (1973) e ol
-y o gF=

-dendriticky vzor (vody z mnoha iy - N Y
ponort sméfuji do jediného pramene) S A e % AR

-prameny maji jasné definovana &
povodi, :

Havel (1994) 357
& »



- s ==

Nejvétél'_ponor v (va

-

Krasovy kanal Amatérské jeskyné 242 2 EDSL “%f“"‘ Pt S
transport hrubozrnnych Stérku ol P & Q&S S B to: Audy, 2000

-
a g



: * P:F:‘#Irﬁl-.{ :I; 3 b ._1.!’.-1:,:'IJ; ) .I .L-'_,ﬂ o ‘-.'_'I‘..::I & - :'1_':_1 :';‘.-_: V ..!Ir .
X e R e -;‘" : reka f,;‘ﬁﬂ,'-‘_“h.:q"q i TR o 378
LA " P i (2 . ) v g

=)
LE ST AL

a1
o

./~ Cerlinka -

)

o § LA
i
= nd
3

r!-:_..:'_‘,al‘l-.... l“_ .__".;"".., L -I'._:
; - =l

- '_'.-:."-‘,' & . gy e
kT A TR
P T R R ) by S L HR
i

2 Fix
# LA

= il T - ol
L T o SR Lt Py

Al e My -
s Sgan B et g gt

I v o el R
L dp e T B e 2y A
NS e i;.-r-I PN T v e BT

ok

g g ) SeThr

o

lice (n

. Pk
gy 3

<rasové nadlozi) Javoriésky kras



ol

‘. Kras v metamorfovanych karbonatech / /
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Chynovsky kras (Taborsko)

-pres 90% vody se infiltruje na rulovém okoli, jen 5-10% na vapencich
-karbonatovy pruh funguje jako drén (typické pro krystalické vapence v CR i
zahranici)

-relativné vyznamné zdroje vody (Chynov, Blizna, Vapenna...)
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Eskery, vyznam v oblastech kde byly kontinentalni ledovce

Sand and grave

Gravel

Sand

Clay
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Lava flows,
andesmc and

—
Posterosional volcanics;>_

Lavové proudy bazickych vulkanlg.J, phou byt silné propustnée (napr havai,
Idaho)
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Coastal plain

sediments,
terrestrial and marine
pyroclastic cone,
and flows
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Uneroded state
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-Eroded state -

Water impounded by dikes

Dike tunnel  Water in posterosional flows
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