


- protostomia

- coelomatni zivocCichove — coelom redukovan na gonady,
perikard a ledviny

- otevreny obehovy system, srdce s komorou a
predsinemi

- svalnata noha k plazeni
a utrobni vak

- plast, produkujici schranku

- unikatni organ — radula,

tridici zaludek, travici zlazy

ivingstone, © BIODIDAC.

a pruchodné strevo

- veligerova larva


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=GAST003C&File_type=GIF

Mollusca - tridy:
asi 2000 druhu v Mediteranu

1. 1 ze 3 &eledi

} Aplacophora

- vSechny 3
rady

- vSechny 3
rady

- 1 druh
- oba rady
- asi 410 druhu
-vSechny rady

- asi 1400 druhut




Caudofoveata (Chaetodermomorpha)

— pomoci hydroskeletu —peristaltikou (smrsti
se az 0 50%)
- kosmopolitné rozsireni
- 6 Celedi, 120 druhu, 2 - 140 mm

- kosmopolitnim rod Chaetoderma

Rt )

E

- kutikularni destiCka
- jednoduché sklerity
- gonochoristé

- zabry na konci téla




Solenogastres (Neomeniomorpha)

- ZIji na koralech nebo na morském dne —
- v brisni ryze

- dychaji

- rozmanité sklerity (duté i plné)

Pedal Groove



Monoplacophora — prilipkovci

- skupina s pocatky v Kambriu — povazovana za vymrelou vetev primitivnich
mékkysu, 1952 objevena expedici ,Galathea®

- morsti vétSinou v hlubokomorskych prikopech (200 — 6 400 m), vétSina v
Japonskem mori |

- zdanliva metamerie

- CepicCkovita ulita

Veleropilina (Neopilina) zografi

- jediny druh v Mediteranu — zapadni ltalie

-1 mm x 2,5 mm, 400 m hloubka



Polyplacophora — chroustnatky (Placophora, Loricata)
- morsti, epibenticti, vétSinou litoral
- segmentace sekundarni — destiCky: hlavova, stredni. koncova

A\'4 r ry v A4 L r Ty ;
_ , vyluGovanych plastém + (sklerotizovany 44
A

okraj plaste)
- hlava bez pfivésku a noha

- sliz proti vyschnuti, nocCni, homing behavior, odpocCivadlo

S

: hlava bez tykadel a ocCi, ryha, noha


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=POLP003B&File_type=GIF

Anatomie

Y \trévici soustava

bL,

- velka pohlavni zlaza
- 6-88 paru zaber

- radula se 17 zoubky
: - metanefridie
N - qonochoristé

F g

= ﬁ'
A

) - trochofora

-

- primitivni nervova soustava


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=BIVA003C&File_type=GIF
http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=POLP004B&File_type=GIF

Polyplacophora
-asi 1000 druhu (v Jadranu asi 10)

- recentni podtrida -

Rad - perinotum nepatrné
Rad — perinotum s vapnitymi destickami
Rad — destiCky castecne kryté mekkym

ostnitym perinotem bez vapnitych detiCek



http://www.jaxshells.org/1216zzf.htm

Lepidopleurida: Lepidopleus cajetanus
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Acanthochitonidaé
Acanthochitona crinita




Scaphopoda — kelnatky

- od litoralu po 4500 m

- ryji v bahné (30-50 cm hluboko): SirSi konec dolu, proud
vody ven uzsim koncem

- znecistenou vodu vypuzuji kontrakci nohy

- dychaji povrchem tela

- , hemaji oCi, nemaji tykadla

- ryji pomoci dlouhé s diskoidalnim
vrcholem nebo kotvou — hydrostatickym tlakem

- ZIvi se dirkonozci i dalsimi organismy v

intersticialu — rypak + kaptakula

- par metanefridii, redukované srdce
- gonochoriste, symetricka veligerova larva

- nervovy systém podobny miziim


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=SCAP001C&File_type=GIF

Scaphopoda
2 fady — asi 1000 druhu (v Jadranu 9), 2 - 15 mm

predni konec sirsi nez zadni

pocetna kaptakula

noha K ryti

konce stejné silné
- noha redukovana

- drobni
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Bivalvia — mlzi N e

lateral teeth //R

SCHIZODONT

DESMODONT

- 2 lastury spojeny vazem (ligamentem)

a vetsinou zamkem

HETERQDOMNT

- mohutné sveraci svaly, otisky na lasturach

- redukovana hlava a radula — filtrator ' e

! {  posterior
antcnor 1 ./ \
| ' X’ v adductor
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i |

SCAT
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— prijimaci a vyvrhovaci otvor
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Plastova dutina:

siphon

foot incurrent
A : vedal

excurrent siphon rJ]IJCm':}gC f:xt?n!rrt :
- siphc .

w, 1 _If-’_'/JJIHI_Il}}e‘!lll\“\uyI
<;t -~ e |

i incurrer f""l“ “\\\E?ﬂ
siphor s

D bvssal E

opening

Livingstene, @ BIODIDAC,

- 2 plastove lupeny obalujici télo: plastova fuze, sifony, otvory: exhalantni,
inhalantni, pro nohu

Exhalant
chamber

Efferent

blood vessel

—— e Y

Inhalant

¥ i i 3 | L
1 / : I X familad | sipr b
chambear I i Mantle\ }\ = L - sufMantlep | chamber | {
bk, i o MRERE i LI
(_‘:'_',';:_l:,‘ b1, \ hamber - av I.":
% I f |
{ |
v 3 - J— ) .
Ll s s =

i‘l'i F: ool



suspensor
n {
ligament

adductor
muscle

. anterior
‘I' v - -
\adductor

L v
1 N, Lid; IF 3 =y
1] i ; « ® ' ”r”‘ﬁ[’_‘h_'
* Al ” _1:-. €
mncurren b N, _ . 3

siphon
. c'-.:::'
siphonal
tentacle  / _ "
nmuantle Mo, S s N

o labial s
cdge 3 plantar

palp

palp
apnendage

surface

ExkreCni soustava:

- parovite ledviny — oteviraji se do perikardu

Rozmnozovani a vyvoj:
- vétSinou gonochoristé i hermafrodité, nekdy sexualni dimorfismus
- vnejSi oplozeni vodou

- par gonad v noze mezi kliCkami streva

- u vétSiny mlzu veligerova larva

- U Prosobranchia trochoforova larva TROCHOPHORE


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=BIVA002B&File_type=GIF

Travici soustava:

- s vyjimkou Septibranchiatnich —

- suspendované castice detritu proudem a pomoci

z plastoveé dutiny do
- pak do kratkého a do zaludku —

extracelularni traveni

(on dorsal

3 Ty TR y
h.'l..a.'Tl.ftLll. wall)
!

Y

N

%,

oy - ‘.\

-mall particles w{\{
From
mouth

Livingstone © BIODIDAC

S vyjimkou protobranchii

je zde ,

pod srdcem nebo skrz

srdce — formuje vykaly


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=biva010b&File_type=gif

Stomach

Anterior Dorsal .
Intestine

adductor commissure

Cerebropleural
 JEa. B > H 1
Pedal ganglia ganglion

Smyslové organy:

- taktilni bunky

- par statosyst

- larvy — oceli; cephalické, plastove ocC

- osfradia

Nervova soustava:

- primitivni:
cerebropleuralni,
pedalni a visceralni
ganglia spojena konektivy



Bivalvia — mizi
- asi 20 000 druhu, v Jadranu asi 410 druhu
5 podtiid: el

Protobranchia

Pteriomorpha

Palaeoheterodonta

Heterodonta

Anomalodesmata




Protobranchia

Nucula sp. s £ A




Anomalodesmata

Pandoridae

Cuspidariidae

Thraciidae



Glycimeridae:.

Glyctmeris glycimeris.
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Pinnidae: Pinna nobilis =
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Limidae: Lima lima
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Mytilidae

Mytilus edulis



Cardiidae:

Acanthocardium tuberculatum



Veneridae;

Venus verrucosa



Solecurtidae:

Solecurtus
strigilatus
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Gastropoda — plzi
- asi 90 000 druhu, v mori 45 000, v Jadranu 570 druhu

- nejuspesnejsi skupina — sous

- ulita nebo jeji redukce nezavisle u nekolika skupin

R LN R e = R
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Stavba téla




Torze

- unikatni pfestavba organu, pouze u
plzu

- U larev — pretoceni utrobniho

vaku o 180°

l. Livingstone © BIODIDAC


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=GAST002B&File_type=GIF
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r v

- redukce prave strany plastove dutiny

mlestine

- rozparek nebo otvor
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Pohyb:

?'-\ visceral mass

- rytmické svalove viny na chodidle noh

Direct
wWaves

Retrogrode
widwes

Schematic cross seclions, to show 1he relation

of parapodia and epipodia 1o the lool, and the

% 'i enclosure of the shell by mantie falds
i

apisthobranch, Akora bullats




Travici soustava:
- radula, ¢elist, odontofor

- jicen, u primitivnich jicnové zlazy

- U vysSsich prechazi ve vole, slinne zlazy

- zaludek s travici zlazou, strevo, rit

Alurcx.







VyluCovaci soustava:

- u primitivnich Archeogastropoda

- U pokrocilejsich jen

Dychani:

- Archeogastropoda — 2 zabry
vepredu

- u pokrocilejSich jen leva

sekundarni zabry



Reprodukcni soustava:

- jedina gonada obvykle ve vrcholu

- vétsinou gonochoristé zbytky prave ledviny vestaveny do

gonoduktu

hermafrodité

- U primitivnich
propojeni
vyvodu ledvin a

gonoduktu

Reproductive systems in gastropods. A,
Female (order Archacogastropoda, family
Trochidae), B, Female (order Neogastro-
poda: Necella), C, IEenT'._‘I.;'hrG-.‘!i!L‘ {sub- |
class ﬁ}'li.s‘.'.“.l}'br.].n._'hi.l: ,--’I.;t.'_:,'i:'u'}. D, Hee-
Raphrodite (subclass Pulmonata: Helix).

E, Hx.‘r:?.:.;\hmdi:.: (Pulmonata: Physa).
(Aftes Yonge, in Moore (ed.} 1960 and Hy-
fnan 1967.)




i Nervovy systéem:

- cirkumesofagealni prstenec ,mozek":

Pedal |

ganglien _
SRS - par malych bukalnich ganglii
Y Parietal —

- ¥
nglien ¢ -

- pedalni nervy do nohy

- a ganglia

Pleurovizceral-

konnektiv

Yizceralganglion

[Abdominalganglion] B Stre pto neu ri e a

euthyneurie

- osfradium na bazi zabry

{ osphradial

{/ panglion

- statosysty

- oralni tykadla — hmat ginglion™ 7~

| Fanghoi
\
% j
' . "..-
PO
{ Lgenital ganglion

- oCi na bazi tykadel



Systém:
3 podtridy:

Prosobranchia

Pulmonata



1. podtrida — predozabri :
- morsti, sladkovodni, suchozemsti
- operkulum

- gonochoristé

-1 par tykadel - oCi na vnéjsi bazi

- rypacek

- streptoneuralni nervova soustava

1. rad - 2 srdecni
- predsing, 2 ledviny, 2 osfradia

- nutnost resSit odvod vykalu

2. fad

- 1 predsin, 1 ledvina, 1 osfradium

- vétSinou vicko (operculum)
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Hallotldae Hallotls tuberculata i







Patellidae:

Patella caerulea




Trochidae:

Gibbula umbilicalis
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Gourmya vulgaris
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Vermetidae: -
‘§t—3rpulorbls are

,'r';

" 'r.










Cypraeigﬁlﬁ |

Luria lurida










Cassidae: Galeodea echinophora






Muricidae:

Bolinus brandaris



Aporhaidae: Aporhais pespelecani



-
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Conidae: Conus mediterraneus . oo e
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2. podtrida Opistobranchia

- benticti, litoralni, nekdy pelagicti

- ulita vnéjsi, vnitrni (kryta plastém) nebo nejCastéji redukovana

- zabry a plastova dutina redukované nebo chybi

- hermafrodité, vnitfni oplozeni, vajiCka ve shlucich v kapsulich, pfimy vyvoj
nebo veliger

- euthyneura

- tradi¢ni klasifikace: 9 radu, 109 deledi, asi 3 000 druhu, asi 470 v Mediteranu

- posledni nazory - monofyleticka skupina




Opistobranchia — zadozabri
na Braci 5 z 9 radu — zatim cca 30 druhu:
— ulita vétSinou neni, asociace s rasami

— velci, ulita kryta plastém, herbivofi

— vngjSi ulita, karnivofi

— ulita kornoutkovita,

pelagicti, kosmopolitni, {@_

drobni, dravi !

1
r

— neni ulita, nejsou ktenidie, aposematicke

zbarveni, specializovani karnivofi, asi polyfyleticka skupina



Rad

- vétSinou mensSi nez 1 cm, ale i 10 cm

- ulita bezbarva, nékdy lastury, schranka
muZze chybét

- par rhinophoru

- asociace s rasami — asimilace, mimikry —

Casto je Zerou









Sacoglossa:

Caliphyllidae
Cyerce graeca
(Thompson 1988)




Rad

- velci az stredni (az 35 cm)

- ulita mala kryta plastem,
vzacne redukovana

- noha s parapodii
dva pary zatazitelnych
tykadel, druhy par —
rhinophory, pripominaji usi

- herbivorni, vétsinou v
porostech ras v melkych
vodach — kryptické zbarveni

- pfi ohrozeni Casto vylucuji

hnédofialovou latku







-




Rad

- noha modifikovana
K plavani — epipodia
jako ploutve

- vétsinou vapnita
levotociva ulita,
nekdy chrupavcita,
vzacné chybi

- nekdy operculum

- pelagicti,
kosmopolitni,
zerou plankton

- reprodukcni obdobi v

zimeé

wing

digestive
gland

gizzard

Photo: Daniel L. Geiger
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- ulita vétsinou vnéjsi CepicCkovita
- plast muze obsahovat vapnité
spikuly a muze produkovat obranny

silné kysely sekret

- oralni velum, tykadla, rhinophory
- kerickovita zabra
- vetsinou karnivori

(houby, sumky)




Notaspidea: Tylodinidée — Tylodina perversa
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- ulita chybi
- druhotné zabry
- Casto vyrazne zbarveni

- v Mediterranu 250 druhti / _

Doridina — hvézdicovité zabry

Arminin
(F

— lamelovité rhinophory
2

Ty

.-.;I;
g |
\

Aeolidina

— cerata s cnidosaky

Dendronotina —
cerata bez cnidosaku







na: C

»
]

w0

i ol .
- 3
- k|
o %‘ - -
Al -
]

orid
o]

'8

L
IC

LN

& N

o
nchia

=

5
R
>
;
Hyp




" ‘

Nudibranchia: Doridina: Chro
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B Nudibranchia: Doridina: Dendrodoridae — Dendrodoris grandiflora
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- ‘Nudibranchia: Dbridina: Phyllidiidae .
'P‘hyllidia HEVE!
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~ Nudibranchia: Dendronotina: Scyllae

Scyllaea'belagé .
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Nudibranchia: Aeolidina: Glaucidae — Cratena peregrina



Z large
nes

Cephalopoda —
hlavonozci

- asi 750 druhu, v Jadranu 23
- utrobni vak, nalevka,

Il:l | |-:| 5

8 ramen, nékdy jesté Ooscet g e

2 chapadla

- schranka jen u lodenek jinak

redukovana (gladius)



http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=CEPH006B&File_type=GIF

Anatomie

- mezi kuzi a plastém — — reaktivni pohyb, ventilace

- ruzné usporadani Zaber u desti- a osmiramennych

- témer uzavreny cevni systém

- vuci okolnimu prostredi, misto filtrace — perikard (podocyty)
- epitel ledviny obklopen moci, uzavira krev =







_rim(margin)
s

infundibulum

- prisavky — liSi se u osmi a

desetiramennych

- rameno dlouhé

30 cm unese

_r AQ). 15 ke



http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=CEPH038P&File_type=GIF

Ramena a chapadla

rameno

ana

JAL D

Desetiramenni — . chapadla k zachyceni kofisti, ramena
K manipulaci
Osmiramenni — — univerzalni — k plazeni, plavani, loveni...




Smysloveé organy: osfradia, statocysty, komorové oko

Suboesophageal Stellate Ganglion
5 art of the Brain Head ﬁeﬁm‘g‘:c’.w Muscle

2

Mouscles of the Mantie
Funnel and Funnel

Retractor Muscle

Nervova soustava

- nejvyvinutéjsi z bezobratlych
- ,mozek" neuronovy Kryje
hlubsi

- asociacni a motorické centrum

- chrupavcita T e


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=CEPH005B&File_type=GIF

Pohlavni soustava

- neparova gonada
- — na spermatofory pfed parenim

— u nékterych Coleoida (Cuvier 1829)

- bilkove zlazy, (zelatina kolem vajec)

- spermatéka na uchovavani spermii (az nékolik mésicu)

€7 42 PR Mo gL a3 e
AT e

— T e e -
45 i o,







Cephalopoda — hlavonozci
3 podtridy — v Mediteranu pouze zastupci
Podtfidy Coleoida (4 z 6 fadu):

— pfisavky bez hacku, sepiova kost, ploutevni lem

— kulaté ploutvi¢ky, vzadu kulati, gladius
— zadni ploutve, chrupavcity gladius

— neni ulita, 8 ramen, pfisavky bez hacku a krouzku
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Teuthida: Loligo sps.
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http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=CEPH035P&File_type=GIF
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Octopida: Eledoné moschata
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Octopida: Octopus vulgaris
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