Tematické okruhy a otazky ke statni rigorézni zkouSce ve studijnim
programu UCcitelstvi biologie pro stfedni Skoly

Didaktika biologie - otazky

1. Kurikularni dokumenty a jejich vliv na Skolni prostiedi, ucebni a tematické plany, vybér
uciva ve vztahu k R&mcovym vzd€lavacim programim a Skolnim vzdélavacim
programim.

2. Metody pedagogického a didaktického vyzkumu, zasady sbéru a vyhodnoceni dat.
Dotaznikova Setieni, didaktické testy, pedagogické experimenty, strukturované a
polostrukturované rozhovory, videostudie vyuky, analyza uc¢ebnich texta.

3. Ucebnice, jejich vybér, hodnoceni a rizné metody prace s ucebnicemi ve vyuce, piehled
aktudlné pouzivanych ucebnic biologie a ptirodopisu v CR.

4. Didaktické obrazy, ndkresy, modely, redlné ptirodniny a dal$i materidlni didaktické
prostfedky ve vyuce.

5. Multimedialni u¢ebni pomtcky a IT ve vyuce, vyuziti dostupnych pocitatovych aplikaci a
digitalnich vyukovych materidlt.

6. Cile vyuky, jejich formulace a kategorie, zpiisoby ovéfovani a hodnoceni, faze vyucovaci
hodiny a jejich vyznam pro Zdkovo uceni.

7. Vyznam a zplsoby motivace Zaki, véetné motivace zakl se specidlnimi potfebami a
mimotéadné nadanych zaku.

8. Prace s pojmy ve vyuce, vybér pojmi, pojmy opérné, noveé vytvaiené, zakladni a
dopliyjici.

9. Klicové kompetence, kompetence k uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socidlni a

persondlni, obcanské a pracovni a moznosti jejich rozvijeni ve vyuce s konkrétnimi
piiklady.

10. Prifezova témata dle RVP a moznosti jejich zaclenéni do vyuky s konkrétnimi piiklady.

11. Integrace vzdéelavacich obsahtli. Propojovani uciva z ptirodovédnych a dalSich pfedméta,
ptiklady vhodnych modelovych témat a aktivit, kde 1ze toto propojovani uplatnit.

12. Badatelsky orientované vyucovani, projektova vyuka a problémové tlohy.
13. Domaci ptiprava, referaty, eseje a jejich misto ve vyuce.
14. Frontélni a skupinova vyuka v ptirodovédnych pfedmétech, jejich vyhody a nevyhody

15. Laboratorni a terénni prakticka cviceni, ptirodovédné exkurze a dalsi praktické formy
vyuky.

16. Prace zakt s odbornymi texty a dal§imi literdrnimi zdroji ve vyuce. Vyhledavani a kritické
hodnoceni ziskanych informaci, formalni a etické zasady prace s literaturou, ptiklady
vhodnych zdroji odbornych textl pro praci zakt ve vyuce.



17. Individualni ptistup k zakovi, prace s mimoiadné nadanymi, oborové olympiady,
sttedoSkolskéd odborna ¢innost a dalsi prirodovédné soutéze.

18. Hodnoceni znalosti a dovednosti zakl, metody klasifikace, hodnoceni zndmkami vs.
slovni hodnoceni.

19. Didaktické testy, tvorba a hodnoceni, typy testovych otazek, vyhody a nevyhody
pisemného proveétovani znalosti oproti Gstnim zkouskam.

20. Zajmové mimoskolni vzdélavani a jeho propojeni se Skolni vyukou, mimoskolni
vzdélavaci organizace v CR, piiklady dostupnych vzdélavacich programii a projekti.

21. Moznosti spoluprace skol, védeckych instituci a vysokych skol ve vyuce, ptiklady
dostupnych vzdélavacich programii a projektu.

22. Environmentalni vzdélavani a vychova ve vyuce v CR.

23. Ceské a zahrani¢ni popularizacni ¢asopisy v pfirodnich védach a moznosti jejich vyuziti
ve vyuce.

24. Aktivizujici vyukové metody zamétené na interaktivni aspekt (diskusni metody, situacni
metody, inscenacni metody, didaktické hry a dalsi).

25. Propojeni poznatki biologie s praktickym Zivotem, medicinsky a zdravotné dilezita
témata, biotechnologie, hospodaisky dilezité organismy.

Prehled odborné biologie - tematické okruhy a k nim nalezici
otazky

1: Tematicky okruh Bunécna a molekularni biologie
1. Prokaryotni buiika; stavba, bunécné struktury a jejich funkce; konjugace, transfekce,
transdukce

2. Eukaryotni bunka; stavba; bunécné struktury a organely, v€etné jejich funkce a metod
studia;

3. Viry; stavba, zivotni cyklus vyznamnych typt; fagy a jejich regulace

4. Zivodisna buiika; bun&éné organizace a pohyb; organely, typu cytoskeletu, molekularni
motory; zpuisoby pohybu eukaryotni buiilky

5. Rostlinna buiika; stavba; plastidy; vakuola; bunécna sténa; cytoskelet; déleni a riist

6. Bioembrany; propustnost, transport latek, elektrické vlastnosti a jejich vyuziti, endocytdza
a exocytoza

7. Bunéc¢né jadro; interfazni jadro; chromozomy, chromatin; jadérko; jaderné déleni - mit6za a
meiodza



8. Bunécny cyklus; vyznam; faze cyklu a jeho molekularni regulace; jaderné abunécné délent;
cytokineze u rostlin a zivocichti

9. Proteiny; primarni struktura, typy sekundarnich struktur, terciarni a kvartérni struktury;
chemické slozeni a zptisob syntézy; konformace proteinu a jeji zmény; vazebné vlastnosti
proteint; proteinové komplexy

10. Funkce proteinti a jejich regulace; enzym, pienasSec, receptor, protilatka; vazba ligandu;
alosterie; posttranslacni modifikace

11. Katalyza; zékladni typy katalyzy, kinetika enzymovych reakci, regulace enzymu

12. Metabolismus buiiky; hlavni katabolické a anabolické drahy; vyména latek a energie s
prostfedim; kompartmentace; sprazeni endergonickych a exergonickych pochodt

13. Energeticky metabolismus heterotrofni buniky; mitochondrie; oxida¢né-redukéni reakce;
transport elektront; oxidativni fosforylace;

14. Energeticky metabolismus autotrofni buiiky; plastidy; fotochemické reakce, fixace CO2;
oxidativni fosforylace

15. Pfenos signall; pfenos signdlu mezi buikami; hormon, receptor, druhy posel; ptiklad
prenosu signalu pfi regulaci metabolismu

16. Regulace genové exprese; struktura genu; regula¢ni Giseky na DNA; proteiny vazajici se
na DNA; regulace transkripce — piiklady; role RNA v regulaci genové exprese

17. Nukleové kyseliny; typy a struktura; replikace DNA; geneticky kod; druhy a funkce RNA

18. Geneticka informace; struktura prokaryotnich a eukaryotnich genli a genomt; vertikalni a
horizontalni pfenos dédi¢né informace

19. Centralni dogma molekularni biologie; uchovavani a ptenos genetické informace;

20. Transkripce; molekularné-biologicka definice genu; regulace; operonovy model; cis-
elementy; transkrip&ni regulatory; vznik a funkce mRNA

21. Translace; ribozom; geneticky kod; druhy RNA tcastné translace; Gpravy nové
vznikajicich proteint

22. Zéklady genetiky; gen; Mendelovy zdkony; volna kombinovatelnost, genova vazba,
genové interakce

23. Genetické aspekty sexuality; chromosomové urceni pohlavi, pohlavné vazana dédi¢nost;
formy pienosu genetického materialu u bakterii

24. Protilatky a T-receptory; vyznam; B a T buriky; nespecifickd imunita

25. Tvorba pletiv a tkani: diferenciace bun¢k; mezibunéénd hmota a mezibunécné spoje;
morfogeny; role bunééné stény u rostlin

2: Tematicky okruh Fyziologie, anatomie, morfologie
U Zzivocicht diraz na problematiku ¢lovéka.



= pod ,stavba*“ se u jednotlivych soustav rozumi stranka cytologicka, histologicka, i
anatomicka struktura organu, napft. fotoreceptor — sitnice — 0ko

= ujednotlivych soustav se piedpoklada také znalost jejich zakladani v embryogenezi a
organogenezi, napt. ektoderm — nervova trubice — neuralni lista — ganglia

zivocCichové
1. Nervovy systém; stavba a funkce; mozek, micha, vegetativni systém; srovnani nervové
soustavy ¢lenovct a obratlovcil

2. Mozek; stavba a funkce u obratlovct; princip koordinace télnich funkcei; vegetativni
regulace a centra (homeostdze); motorickd centra; smyslové analyzatory; neuroendokrinni
funkce mozku; neokortex a ,,vy$si nervova ¢innost®; fe¢ova centra

3. Nervosvalova soustava; typy svalli; nervosvalové spojeni; svalovy stah; svalova buika —

typy;

4. Pohybova soustava; stavba kosti; kostra a typy kosti; klouby; stavba pficn€ pruhovaného
svalu; motorika kloubového spojeni; pohyb organismu; propriocepce; reflexy; pohybova
soustava ¢lenovci, krouzkoved a mékkyst

5. Fyziologie smyslii; stavba receptorll; funkcéni anatomie; pfenos a zesileni signali;
zpracovani signalt v CNS; reflexni pblouk

6. Endokrinni systém; princip hormonalni regulace, sekrece hormont a jeji regulace;

vvvvvvvvvv

7. Krevni obéh a srde¢ni ¢innost; krev — slozeni a funkce slozek: pfenos plynt a Zivin,
srazeni krve, imunita; cévni systém stavba; lymfaticky systém; slezina; srdce; regulace
srde¢ni Cinnosti; termoregulace

8. Fyziologie dychani; ventilace; stavba plic; vyména plynt v plicich a na periferii; transport
02 a CO2; udrzovani acidobazické rovnovahy v krvi; zabry; vzdusnice

9. Osmoregulace a exkrece; ledviny — stavba a funkce; propojeni s krevnim obéhem; moc a
jeji slozeni; vyména iontl a osmoregulace; vylu¢ovani u savci, ptakd a ryb; vyluovaci
organy hmyzu

10. Zazivaci soustava; stavba a funkce; faze zpracovani potravy; traveni a vstfebavani;
zaludecni a stfevni epitel; jatra — stavba a funkce; pankreas — stavba a funkce; travici soustava
karnivort a herbivori; role symbiontl traviciho traktu.

11. Mocopohlavni systém; stavba a funkce gonad a rozmnoZovacich organti u savci;
gametogeneze; pohlavni cyklus u samic savcili; hormonalni regulace rozmnozovacich funkci;
zpiisoby rozmnoZovani u riznych skupin Zivocicht

12. Imunitni systém; organy — stavba a funkce; princip obrany organismu; B a T lymfocyty —
funkce, vzdjemnd koordinace; histokompatibilni antigeny a transplantace; poruchy imunitnich
reakci — autoimunita, alergie, AIDS.

13. RozmnoZovani; spermatogeneze a oogeneze; stavba vajicka a spermie; oplozeni;
partenogeneze; vejcorodost; stavba vejce suchozeskych obratlovci; Zivorodost u rtiznych



skupin organismi; biezost u savci — faze a regulace; plodové obaly a placenta; piimy a
nepiimy vyvoj

14. Embryogeneze; ryhovani vajicka; ustaveni télnich os a zakladd organii; zakladani
zarodecnych listd u prvoustych a druhotstych;

15. Ontogeneze modelovych organismii; zaba, kute, mys, octomilka; regulace ontogeneze;
homologie gend, regulaci, struktur

16. TélIni povrch; Kiize a kozni orgadny — stavba a funkce; druhy télniho pokryvu obratlovci;
termoregulace; senzorické funkce; potni a mlécné zlazy; télni povrch u bezobratlych; zptisoby
adaptace k suchozemskému zivotu

rostliny
17. Cévnaté rostliny; stavba téla; funkce organi; stavba pletiv; srovnani s rostlinami

stélkatymi

18. RozmnoZovani rostlin: princip rodozmény — ptiklady u rostlin stélkatych a cévnatych;
kvét — stavba (nahosemenné a krytosemenné); plodolisty; pyl a samc¢i gametofyt; vajicko a
endosperm; zplisob oplozeni; strategie opyleni; semeno; vegetativni rozmnozovani;

19. Ontogeneze semennych rostlin; Zivotni cyklus; typy a funkce semen; ontogeneze a jeji
regulace vnéjSimi faktory; regulace ontogeneze a Zivotniho cyklu: vné&jsimi faktory,
hormonalni regulace; pupen

20. Riist: ristové vrcholy; dlouzivy rist bun€k; orientovana cytokineze; role bunéénych stén
(primarni, sekundarni) a mezibunééné hmoty; podptrné struktury umoziujici zivot na sousi

21. Organy fotosyntézy; stavba listu; typy listd, fylotaxe, metamorfézy listu; transpirace a
vyména plynti; adaptace cirkadidlni a sezonni; fotosyntéza v organech jinych nez list;
strategie rostlin-parazitt

22. Oxidoreduéni pochody; absorpce svétla, fotolyza vody, zachyceni energie; fixace CO2;
fotorespirace; rostliny C3 a C4; dychani rostlin; i¢innost fotosyntézy

23. Rozvod Zivin a vodni rezim; stonek — stavba, typy, vétveni, metamorfozy; typy a funkce
cévnich svazki; tok vody, Zivin a metabolitl; zdsobni organy

24. Koren,; stavba, vétveni, typy, metamorfozy; piijem a transport vody a Zivin; kofenové
symbidzy — mykorrhiza, bakterie;

25. Hormonalni koordinace u rostlin; fytohormony a procesy jimi regulované, interakce s
nehormondlnimi signaly (svétlo, zemska tize apod.)

3: Tematicky okruh Organismy

U vsech skupin se rozumi znalost zakladniho systematického clenéni, evoluce skupiny a jeji
evolucni vztahy k ostatnim skupinam.

1. Bakterie; charakteristika, fylogeneze, zastupci (symbidzy, patogeni, biotechnologie);
problém rezistence k antibiotikiim; sinice



2. Protista; zakladni skupiny a zastupci; paraziticka onemocnéni, symbidzy, zivotni cykly
vyznamnych zastupct

3. Viry; postaveni v systému organismil; vyznamni zastupci; zivotni strategie; vyznam v
biosfére

4. Nejvyznamnéjsi virové choroby v CR a ve svété; antropondza, zoondza, epidemie,

pandemie, prevence, 1écba

5. Nejvyznamnéjsi bakterialni choroby v CR a ve svété; antroponodza, zoondza, epidemie,
pandemie, prevence, 1écba

6. Nejvyznamnéjsi lidské parazitarni choroby v CR a ve svété; antropondza, zoonoza,
epidemie, pandemie, prevence, lécba

7. Plantae (Archaeplastida); charakteristiky vyvojovych linii; zakladni systém; vystup na
sous;

8. Rasy a prostiedi; adaptace na extrémni prosttedi (horko, chlad, sucho), pikoplanktonni
organismy, kokolitky a jejich vliv na globalni cyklus uhliku a siry na Zemi

9. Fungi; Ascomycota, Basidiomycota, parazitické houby, pohlavni a nepohlavni
rozmnozovani

10. Lichenizované houby; mykobiont, fytobiont, typy stélek, zastupci, bioindikace

11. Bezcévné rostliny; fasy; mechorosty; fylogeneze, zastupci, morfologie, ekologicky
vyznam. Pozor, fasy podle nového systému!

12. Cévnaté rostliny; klasifikace; sporofytni rostliny; kaprad’orosty; semenné rostliny;
systém, vystup na sous,

13. Nahosemenné rostliny; charakteristika, fylogeneze, zastupci, morfologie, ekologicky
vyznam

14. Krytosemenné rostliny; charakteristika, fylogeneze, zastupci, morfologie, ekologicky
vyznam

15. Predbilaterni Zivo¢ichové (Porifera, Placozoa, Cnidaria, Ctenophora); charakteristika,
télni symetrie, vyziva, zivotni cykly, zastupci (mofsti 1 sladkovodni)

16. Bilateralia: charakteristika, t€Ini symetrie, vyziva, Zivotni cykly, zastupci

17. Annelida a Mollusca; zakladni charakteristika, segmentace, zastupci; pfizptisobeni plzt k
Zivotu na sousi

18. Clenovci; srovnani jednotlivych skupin; ontogeneze a proména; vystup na sous; adaptace
na let

19. Hmyz; hlavni fady a jejich zastupci; Zivotni strategie, hospodaisky vyznam; modelové
organismy

20. Evoluéni systém strunatci; klasifikace; zdtivodnéni: ,,zivé fosilie®, paleontologické
nalezy, homologie, analyza sekvenci v DNA



21. Obratlovci; hlavni fady a jejich zastupci; zivotni strategie, hospodaisky vyznam,;
modelové organismy; vystup na sous; amniota; adaptace na vodni prostfedi a na let

22. Ryby a paryby; hlavni fady a jejich zastupci; zivotni strategie, hospodaisky vyznam;
modelové organismy

23. Ptaci; hlavni fady a jejich zastupci; zivotni strategie, hospodaisky vyznam; modelové
organismy

24. Savci; hlavni fady a jejich zastupci; Zivotni strategie, hospodarsky vyznam; modelové
organismy

25. Primati; hlavni zastupci a systém; hominizace; zakladni adaptace clovéka

4: Tematicky okruh Ekologie, evoluce
Okruhy 1-5 Fesit na prikladech suchozemskych nebo vodnich ekosystémii.

1. Organismus a prostiedi; zakladni faktory (teplota, voda/vlhkost); ekologicka nika;
ekologické zdroje a jejich vyuziti populacemi

2. Populace; riist populace a vnitrodruhova kompetice, zavislost natality a mortality na
populaéni hustoté, nosna kapacita prostiedi a logisticky riist; zivotni strategie

3. Interakce mezi populacemi; predace, kompetice a mutualismus; hlavni charakteristiky,
zavislost na populacni hustoté, ptiklady

4. Spolecenstvo; druhova rozmanitost: definice, pficiny; role disturbance a predace;
produktivita a druhova rozmanitost; druhova rozmanitost a stabilita; osidlovani ostrovi, role
zasobniku druhti; ekologické sukcese

5. Ekosystém; tok energie, troficka struktura, a€innost transformace, primarni produkce,
sekundarni produkce, dekomposice, potravni vtahy, heterotrofie, autotrofie

6. Kolob¢hy hlavnich biogennich prvki a slouc¢enin na Zemi; voda, uhlik, dusik, fosfor,
kyslik, sira

7. Zakladni charakteristiky rozSifeni organismi na Zemi; charakteristiky biomu vcéetné
vodnich ekosystémi, faktory ovlivitujici globalni biodiverzitu, terestrické a vodni ekosystémy
—rozdily

8. Clovék a biosféra; zmény globalni lidské populace, zdroje, dodatkova energie; t&7ké kovy,
organické kontaminanty prostiedi a jejich kolob&h v ekosystému; vyvoj ptirody v Holocénu
9. Symbioézy; komenzalismus, mutualismus, parazitemie apod.; endosymbiotické teorie:
plastidy a mitochondrie; mykorrhiza; lisejniky

10. Vznik a vyvoj Zivota; teorie o vzniku organickych latek; teorie o vzniku genetického

kodu; ,,svét RNA*; zakladni etapy vyvoje Zivota na Zemi — ¢asova Skala;

11. Buiika; teorie o vzniku prvnich bunék — doklady, ¢asova skala; endosymbioticka teorie
vzniku eukaryotni bunky



12. Autotrofie; chemolitotrofie a fotosyntéza — srovnani; evoluce fotosyntézy — Casova $kala
a doklady; vyvoj slozeni atmosféry; cévnaté rostliny a osidleni souse — vyznam, ¢asova skala;

13. Vyvoj planety, teorie vzniku Zivota a jeho diikkazy; prednosti a nevyhody kazdé z nich;
casova Skala evolucnich procest, historické éry, viid¢i organismy

14. Podil Zivota na formaci planetarniho prostiedi; kyslik, ukladani rud a regulace slozeni
atmosféry a vod; eroze a ob¢h biogennich prvka, sklenikové plyny

15. Darwinova teorie evoluce; ptirodni vybér, variabilita; srovnani s jinymi evolu¢nimi
teoriemi; neodarwinismus

16. Pohlavni vybér, vznik sexuality; vyhody a nevyhody, evolu¢ni dusledky

17. Evoluce; vznik komplexity, G¢elnosti, disparity; preadatace, oportunismus evoluce,
evolucni zabrany

18. Mutace; role v mikroevoluci a makroevoluci; mechanismus; nendhodnost (frekvence,
misto a smér), fluktuaéni test, makromutace

19. Selekce; typy; frekvenéné zavisla selekce; evoluéné stabilni strategie, skupinova selekce,
teorie, adaptivni evoluce u pohlavné se mnozicich organismda.

20. Vznik nového druhu; geografické a negeografické speciace; zanik druhu a
makroevoluce; hromadné extinkce a extinkce na pozadi, faktory ovliviiujici pravdépodobnost
extinkce, druhovy vybér, evolucni trendy

21. Etologie; vrozené a naucené/ziskané chovani; uceni; fixace; ritualy

22. Kooperace; altruismus a jeho vysvétleni; socialni systémy zivo¢ichli — hmyz, savci, ptaci
23. Piivod a vyvoj ¢lovéka; hominizace, sapientace; Casova Skala; uziti nastroji a ohné

24. Evoluce organi a organovych soustav na piikladu 2 vybranych soustav

25. Evoluce Zivo¢iSné ontogeneze; ,,strom zivota“; prvousti a druhousti; konzervativismus
genetickych nastrojli versus bohatstvi télnich plant; fylotyp



