PROGRAMY PRO GIS

Formovat/formulovat problém pro aplikaci v pocitaci

Fungovani GIS programu na zakladni urovni - "uvazovat" jako pocitac

Jak pocitace reSi problémy

procesor central processing unit - CPU
sekvence jednodusSich kroku/operaci = algoritmus

zvlastnost pro GIS: prace s prostorovymi daty

Jak pocitace vyjadruji okolni svét - datova modelace

vybrat informaci, ktera je dllezita pro feSeni problému
rozhodnout jak ji ulozit v pocitaci
proces vytvareni pocitaCové reprezentace realného jevu/objektu = datova modelace

Obecné kroky procesu datové modelace:

1. model aplikaéniho prostredi — neni pocitacovy model

pro GIS: vychozi model aplikaéniho prostfedi byl staticky 2D = mapa

dva hlavni typy: topograficka mapa, tématicka mapa

informace dvojiho druhu: kde, co — pocitaé musi pracovat s obéma druhy informace
soucasny vyvoj v GIS: model prostfedi pro to, co mapa neumoznuje - Casova zména,
vySkové variace, nemapoveé pohledy (napf. uliéni).

Mapovy zpusob je stale hojné vyuzivany pro aplikace prostorovych dat

2. koncepcni pocitacovy model — nezavisly na druhu HW a SW
pro GIS: dva vhodné koncep¢ni pocitaCové modely (datové modely) — vektor and raster
tj. obecné zplsoby ulozeni mapy do pocitace

3. logicky pocitaéovy model — nezavisly na druhu HW, pro urcity SW

pro GIS: tvorba vhodného zpusobu (algoritmus) pfeneseni prostorovych dat z mapy do
pocitaCe

reprezentace datového modelu v konkrétnim programovacim jazyku (napf. C++)

4. fyzicky poc€itacovy model — zavisly na konkrétnim HW i SW

konkrétni programoveé soubory ulozené po kompilaci v urcitém typu pocitace (napf.
vektorova data jako soubor v programu ArcGIS)



ALGORITMY OPERACI S VEKTORY

Operace hledaji odpovédi na otazku danou uzivatelem pfi analyze.

ZpuUsob nalezeni odpovédi na konkrétni dotaz nema obecnou pouzitelnost, ale méni se v
zavislosti na konkrétnim pfipadé (napf, zda jeden objekt je vnofen do druhého nebo jaka
je vzdalenost dvou objektu).

ALGORITMUS PRO ZJISTENI PRUSECIKU DVOU CAR

jak zjistit zda se dvé Cary protinaji - netrivialni otazka pro pocitac
¢ara je v GIS reprezentovana fadou bodl — sestavou navazujicich useCek

Zjisténi praseciku dvou usecek

Priklad:
graficka prezentace pro Clovéka: prezentace pro pocitaC: osm Cisel
B X Y
Usecka 1  zadatek 0 1
& konec 4 3
Use¢ka 2  zadatek 0 4
2 konec 4 0
1
0
0 1 2 3 4
Rovnice pfimky y=a + b{E
y .Y
smérnice b= A=Y poX = 0
y =140,5z,
Y,— 4-z,

prasecik existuje: Xp = 2 Yo = 2
odpoveéd na otazku ziskana timto algoritmem: dané usecky se protinaji

Algoritmus musi byt obecny



ureni soufadnic priseciku pro obecny tvar pfimek:

y =a, +b,x =a,+b,x,

Ale neresi tuto situaci:

a) 4 (b) 4
3 3
2 2
1 1
0 0
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

Usecka 2 ma definiéni obor od x=0do x=1, prase€ik ma x, = 2, lezi mimo usec¢ku a
proto se useCky neprotinaji
Kriterium zda bod x, leZi uvnitf defini¢niho oboru <x;, x, >

(Z,-T,)-(T,-2,) =0

Jesté dva zvlastni pripady:

a) usecky jsou rovnobézné

b1 —-b2=0 — déleni nulou — na zacatku ovéfit rovnost smérnic
b) jedna usecka je vertikalni

x max - x min =0 — déleni nulou pfi vypo¢tu smérnice

Xp = Xxmin=xmax — yp ziskdme pfimo z rovnice pfimky: yp =a + b xp

Zbyvaji roziesit dva problémy:
1) pokud jsou usecCky shodné po celé délce nebo po Casti jedné je tfeba definovat zda
odpovéd bude: neprotinaji se nebo: protinaji se ve vice bodech

2) algoritmus muze dat nespravnou odpovéd hlavén, kdyZ soufadnice bodd budou
vyjadfeny hodné velkymi nebo hodné malymi Cisly



CARY Z VICE USEKU

MozZnost: provéfovat navzajem vSechny useCkové segment obou Car dokud se nenajde
jeden par, ktery se protina
Nevyhoda: dlouha doba, mnoho zbyte¢nych testu

Nejdfive: zjistit zda se ¢ary vibec mohou protinat

Metoda nejmensiho opsaného obdélniku

NOQO je definovan ¢tyfmi Cisly — nejmensi a nejvétsi hodnoty soufadnic x a y ze vSech
bodu cary

program na stanoveni téchto 4 hodnot pro kazdou ¢aru

podminka vylou€eni protnuti dvou €ar: (Xmin)1 > (Xmax)2

algoritmus:

if Xmin1 > Xmax2 OR xmax1 < xmin2 OR ymin1 > ymax2 OR ymax1 < ymin2
then

NOO se neprotinaji

else

NOO se protinaji

protinani NOO jesté neznamena, Ze se Cary protinaji, ale test snizi poCet moznych
pripadu

Dalsi testovaci postup:



a) konstrukce NOO pro kazdy useckovy segment Cary
b) rozdélit ¢aru na monotonni Useky — trvalu rist nebo pokles hodnot X a 'Y, v kazdém
takovém useku se dvé ¢ary mohou protnout nejvyse jednou

OBECNE O ALGORITMU:
1) musi FeSit vSechny mozné situace vcetné specialnich pfipadu

2) mél by byt efektivni — s co nejmensim poctem vypoctld a vypocty provadét rychle.
To mlze obsahovat i procesy zdanlivé navic, ale Setfi celkovy €as (napf. stanoveni a
ulozeni NOO pro kazdou ¢aru do databaze pro délani detailnich vyfezl z dat)



