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A - zdroj zafeni

B - z&feni v atmosfére

C - interakce s objektem

D - zméfeni zareni pfistrojem
E - pfenos, pfijem dat

F - zpracovani dat

G - vyuziti informace v aplikaci

s

Typ informace ziskavany DPZ - vnitini parametry.

Interakce - fyzikalni princip moznosti ziskat tuto
(nejen) z elmg. zafeni (nejen) ocima.

Zakladni a obracena uloha DPZ:

zdroj zéfeni, vnitfni parametry, naméfené hodnoty -
vnéjSi parametry.

Proces ziskani informace z dat - zpracovani dat




ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

Zpusob Sifeni elektromagnetické energie
Elektromagnetické pole — elektrickd + magneticka slozka
Obé slozky jsou vektory, tj. maji velikost a smér:

Velikost (amplituda) el. pole E, magnetického pole H
Skalarni sou¢in E.H =M je intenzita za reni (viz radiometrické veli€iny)

Velikost obou slozek se méni periodicky v Case t.
E = E sin(t), H = H sin(t), kmitani=>» vinéni, vina (vrch, dul), cykl

VInova délka A je vzdalenost mezi sousednimi vrchy

>
) JEDNOTKY:
-
A% nanometr 10° m (nm)
ii) mikrometr 10° m (um)
centimetr 10 m (cm)

metr 10° m

[~ A > kilometr 10% m (km)
iii)/—\\/\

Perioda T je doba jednoho cyklu = mezi naslednymi stejnymi velikostmi
slozky (napf. vrchy) JEDNOTKA: sekunda (s, sec)

Frekvence f je pfevracena hodnota doby jedné periody, udava pocet
cykll za sekundu. JEDNOTKA: s™ = hertz (Hz)

Smery E, H, jsou kolmé navzajem i na smér postupu viny (smér Sifeni
elmg energie). Rychlost postupu viny je c.

E, H, ¢ -> pravotoCivy systém




vztah mezi vinovou délkou, rychlosti Sifeni a dobou periody (frekvenci):

A=cT=c/f
rychlost viny v prostredi: pro VAKUUM
oL £, = 8.85.102 F.m.
VEH Uo = 12,5.10".H.m™
L . Co =299,8.10° m.s™
zavisi na elmg. vlastnostech prostredi:

permitivita € (F.m™) - elektrické vlastnosti (jednotka Faraday/metr)
permeabilita p(H.m™) — magnetické vlastn. (jednotka Henry/metr)

meérna vodivost o (S.m™) (jednotka Siemens/metr)

JEJICH VELIKOST ZAVISI NA VLNOVE DELCE
tj. je r izné pro r izné vinoveé délky

pro ostatni prostfedi se pouziva poméru k hodnotam vakua:
RELATIVNI PERMITIVITA & = €l/¢g
RELATIVNI PERMEABILITA Ky = KM/ Ho

C C
0 -0 .
RYCHLOST SIRENI € = /75 U n N absolutni index lomu
r r

Pro vétSinu pfirodnich objektd je p,=1 a 1<g<100

Priklady:
pro vzduch e, =1

provodu &= 1,7 ve viditelném zafeni A =0,5um
e = 81 v mikrovinném zareni A =5cm



ELEKTROMAGNETICKE SPEKTRUM
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VIDITELNE ZARENI . I
———————————-

Wavelength

flalova: 0.4 - 0.446 pm
modra: 0.446 - 0.500 pm
zelena: 0.500 - 0.578 um
0.578 - 0.592 pm
oranzova: 0.592 - 0.620 um
cervena: 0.620 - 0.7 pm

INFRACERVENE ZARENI

pasmo vinovy rozsah (um)
blizké 1C 0,72-1,3
stiedni IC 1,3-4,0
vzdalené / tepelné IC 4,0 — 100
submilimetrové 1C 100 - 1000

MIKROVLNNE ZA RENI

pasmo | vinovy rozsah (cm)
Ka-K-Ku 0,8-2,5

X 25-4

C 4—-7,5

S 75-15

L 15-30

P 30 -100




PREHLED SPEKTRA ELEKTROMAGNETICKEHO ZA RENI

| oworselwa [ vinowrozsan [ zousobvanks

Kosmické z#eni (z&eni gama) < 10°m Rozklad jader atoin |
Roentgenové zéni 10"-10° m | Brzdné elektrony
Ultrafialové zdeni 4x10 - 10° m | Pohyb ioni, elektrori
Viditelné z&eni 4x10 - 7x10" m|Pohyb iont, elektrori
Infracervené zfeni 7x10 - 10°m | Pohyb ioni, elektrori
Mikrovinné z&eni 10*°- 10" m | Pohyblivé elektrony
Radiové z#eni >10'm Pohyblivé elektrony

ENERGIE ZARENI (elektromagnetické viny):

Q=h.f=h.c/A | - zavisi navinové délce !

h = Planckova konstanta 6,62.103* J.s

RADIOMETRICKE VELI CINY

zafiva energie Q - J
Z&Fivy tok ® ® = dQ/dt W
intenzita vyzafovani| M M = dd/dA W.m M=EH
intenzita ozafovani E E = dd/dA W.m*
z&Fivost I | = d/dQ W.srt
Z&F L L=dl/dA cos8 | W.m? .sr*

A ....Plocha Q .... Prostorovy uhel 0 .... Uhel pozorovani



Reference

Line Flux, &

dd

Area, A

ds

1= of (A/RS)

|
3/ Source Intensity, I
|
|

Hodnota kazdé radiometrické veli  €iny zavisi na vinove
délce

interval vinovych délek / vinovy interval / spektralni pasmo /
spektralni kanal

SPEKTRALNI veli¢ina — velig¢ina vztaZena na jednotku vinové délky

napf. spektralni intenzita vyza fovani M, (W.m™?pm™)



