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Identifikacni udaje
1.1 pfredmét projektu

Tento projekt FeSi vnitfni silnoproudou elektroinstalaci s ohledem na ,Systém
integrovaného ovladani pro rekonstrukci pravé a levé rysovny na Pfirodovédecka fakulté
Univerzity Karlovy v Praze 2. Tento projekt zahrnuje nasledujici elektroinstalaci :

- osvétleni a zatemnéni,
- zasuvky a vyvody pro elektrické spotiebicCe,
- napajeni AV techniky.

1.2 stupen projektu

provadéci projekt

1.3 vychozi podklady

prohlidka mista

podklady a pozadavky investora
stavebni vykresy

ustanoveni pfisluSnych norem a predpisu
pozadavky a zvyklosti PRE

1.4 pozadavky na ostatni profese

stavba:
e zajisti drazky a prostupy pro kabelové trasy
e stavebni zadisténi, zaomitani instalace

VZT, EPS, EZS a ZTl:
e koordinace pri pokladce kabelovych tras, rozvodd EZS, EPS a vody

1.5 bezpecénost prace a odborné provedeni

Za dodrzeni vSech pfislusnych technickych norem, pozadavki PRE a predpisl
bezpecénosti prace pfi realizaci odpovida dodavatelska firma (odbornost provedeni, prace ve
vySkach, zabezpedeni pracovisté, ...). Elektroinstalaci smi instalovat jen osoby s pfislusnou
kvalifikaci a prokazatelné proskolené.
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Silnoprouda elektroinstalace
2.1 napétova soustava

pfipojka a vnitfni rozvody: napétova soustava je 3 ~ NPE 50 Hz 400/230 V / TN-C-S.

2.2 stupen dulezitosti dodavky el. energie

privod a bézné spotiebice

-stupen dulezitosti dodavky elektrické energie je &. 3 podle CN 34 1610,
nouzova svitidla

-stupen dulezitosti dodavky elektrické energie je &. 2 podle CN 34 1610.

2.3 druh a zplisob uzemnéni, zemni odpor

Hlavni uzemnovaci bod bude v rozvadéci RLR pro u¢ebnu 371 (levou rysovnu) a v
rozvadéCi RPR pro u€ebnu 373 (pravou rysovnu). S timto uzemnovacim bodem budou
vodivé propojeny vSechny kovové konstrukce, PE a PEN vodi¢e, potrubi VZT a dalSi
predméty nachylné na pfivedeni potencialu. Zemni odpor by mél byt mensi nez 2Q.

Do AV racku RA1 v kazdé ucebné bude pfiveden zemnici vodi¢ CY4 z pfislusného
rozvadéce

2.4. celkovy instalovany a souc¢asny prikon

Elektricka energie bude pouzivana pro osvétleni, zasuvky, a napajeni AV techniky.
Pfivod z RH pro rozvadé¢ RLR bude kabelem 5C x 4 a pro rozvadé¢ RPR bude kabelem 5C
x 4 , tyto pfivody budou odjistény v HR jisti€i 3 x 25A, v rozvadécich RPL a RPR jsou hlavni
vypinace 32A.

ENERGETICKA BILANCE LEVA RYSOVNA Pi [kW]| k |[Pp[kW]
osvétleni 2,71 0,8 2,1
zatemnéni 0,6/ 0,5 0,3
bezné zasuvky 5,01 0,3 1,5
AV technika 5,01 0,8 4,0
prutokovy ohfivac 2,01 0,5 1,0
CELKEM 15,3 8,9
ENERGETICKA BILANCE PRAVA RYSOVNA Pi [kW]| k |[Pp[kW]
osvétleni 2,7 0,8 2,1
zatemnéni 0,6/ 0,5 0,3
bezné zasuvky 50| 0,3 1,5
AV technika 5,0/ 0,8 4,0
prutokovy ohfivac 2,01 0,5 1,0
CELKEM 15,3 8,9
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Pro vypocCet souasného pfikonu je uvaZovan koeficient souCasnosti podle typu
jednotlivych spotfebicd, jejich pottu a pfedpokladaného zplisobu jejich provozu.

2.5 zpusob méreni spotieby

Méreni spotfeby neni pfredmétem tohoto projektu. UCebny nebudou mist samostatné
méfeni elektrické energie.

2.6 zpusob kompenzace uciniku

Jednotky VZT a chladu budou mit vlastni kompenzaci, ostatni spotfebiCe maji
zanedbatelny jalovy odbér.

2.7 ochrana proti zkratu, pretizeni a nebezpe€nému dotykovému napéti
Hlavni jistiCe 3x25A v RH omezuji maximalni pfikon a chrani pfivodni kabely k
rozvadéclm RLR a RPR pred zkratem.

V rozvadéCich RLR a RPR je provedeno rozjisténi pro jednotlivé proudové okruhy a
spotfebice. Chranény jsou pfed zkratem jistiCi a vybrané zasuvkové okruhy chranici.

2.8 ochrana pred prepétim

V hlavnim rozvadéc¢i HR bude osazen svodi¢ prepéti tfidy B. V rozvadécich RLR a
RPR budou osazen svodiCe prepéti tfidy C. Treti stupen pfepétové ochrany (svodi¢ tfidy D)
mulze byt osazen do zasuvek pro pocitate a AV techniku. DalSi zasuvky s pfepétovou
ochranou tfidy D si osadi uzivatel dle vlastniho uvazeni (zasuvkovy adaptér se svodi¢em).

2.9 nahradni zdroje
Akumulatory v nouzovych svitidlech viz téz 2.2. Jiné nahradni zdroje nebudou
instalovany.

2.10 ¢lenéni prostor podle vnéjsich vliva

Vnégjsi vlivy byly stanoveny nasledovné:

e prostory normalni
Bézna vnitini elektroinstalace (bytové prostory, ...) je z hlediska vnéjSich vlivd "v souladu s
¢lankem 512.2.4 CSN 33 2000-5-51 normalni". Minimalni kryti je 1P20.

AB5 - prostory chranéné pred atmosférickymi vlivy, s regulaci teploty
BA1 - nepoucené osoby (laici)
CB1-  zanedbatelné nebezpedi

e prostory nebezpecné - minimalni kryti je 1P44
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V prostoru umyvadla jsou urCeny zoény podle CSN 33 2000-7-701. Pozadované kryti je
podle pfislusné CSN, obecné 1P44.

AB8 -  venkovni prostory a prostory nechranéné pred atmosférickymi vlivy s nizkymi i
vysokymi teplotami

BA1 - nepoucené osoby (laici)

CB1-  zanedbatelné nebezpedi

e prostory zvlaste nebezpecné
nejsou

2.11 technické reseni
a) uprava rozvodnice RH

Jedna se o stavajici zapusténou rozvodnici, ktera se nachazi na chodbiCce mezi
ucebnami. Do této rozvodnice se do prostorové rezervy osadi dva tfifazové jistiCe B3x25A
pro napajeni podruznych rozvadéfu RLR a RPR. Dale se do tohoto rozvadéce osadi
jednofazove jisti¢e B16 a B25 pro napajeni venkovnich jednotek VZT.

b) rozvodnice RLR

Jedna se oceloplechovou nasténnou rozvodnici s DIN listami umisténou v levé rysovné.
V této rozvodnici bude provedeno rozjisténi jednotlivych spotfebiCi a proudovych okruhu.
Z rozvodnice bude proveden paprskovy rozvod provedeny béznym zpldsobem. V tomto
rozvadéCi je téZz umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni, zatemnéni a fizeni AV
techniky. Zapojeni rozvadéce RLR je patrné z blokového schématu.

Provedeni : oceloplechova skfif Schrack, typ Modul 2000
Kryti : IP30/20

Obsahuje :

- hlavni vypina€ pfivodu

- pFepétovou ochranu tfidy C

- jistiCe Schrack nebo jistiCe s proudovym chrani¢em Schrack pro jednotlivé okruhy
spinaci, stmivaci a komunikacni jednotky fidiciho systému Power Express
instalacni stykacCe pro spinané okruhy

vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalaénich prvku a jednotek Power Express v rozvadéci je na standardni listy DIN
35mm. Provedeni pfistroju a pouziti pfislusnych krycich panell zabezpecuje i pfi otevienych
dvefich rozvadéce kryti IP20.
Kabely pfivést k mistu zabudovani rozvadéce s dostateCnou rezervou délky. Rozvadéc bude
mit svorky umistény nahofe.

c) rozvodnice RPR
Jedna se oceloplechovou nasténnou rozvodnici s DIN listami umisténou v praveé rysovneé.

V této rozvodnici bude provedeno rozjisténi jednotlivych spotfebi€i a proudovych okruhu.
Z rozvodnice bude proveden paprskovy rozvod provedeny béznym zplsobem. V tomto
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rozvadéci je téz umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni, zatemnéni a fizeni AV
techniky. Zapojeni rozvadéce RPR je patrné z blokového schématu.

Provedeni : oceloplechova skfin Schrack, typ Modul 2000
Kryti : IP30/20

Obsahuje :

- hlavni vypina¢ pfivodu

- pFepétovou ochranu tfidy C

- jistiCe Schrack nebo jistiCe s proudovym chrani¢em Schrack pro jednotlivé okruhy
- spinaci, stmivaci a komunikac¢ni jednotky Fidiciho systému Power Express

- instalacni stykace pro spinané okruhy

- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalanich prvku a jednotek Power Express v rozvadéci je na standardni liSty DIN
35mm. Provedeni pfistroju a pouziti pfisluSnych krycich panelt zabezpecuje i pfi otevienych
dvefich rozvadéce kryti IP20.
Kabely pfivést k mistu zabudovani rozvadéce s dostateCnou rezervou délky. Rozvadéc¢ bude
mit svorky umistény nahofe.

d) ulozeni kabelt

Kabely budou typu CYKY a budou uloZeny skryté ve stavebnich konstrukcich (pod
omitkou, nad podhledem, v podlaze atd.). Silové kabely budou v soubéhu minimalné 200 mm
od slaboproudych rozvodu. Kabely budou (dle realnych mozZnosti) uloZeny pFehledné,
vodorovné a svisle v zénach vymezenych CSN 33 2130, zména 2.

V souCasné dobé vedou v rysovnach trasy slaboproudé kabeladze po povrchu v listach.
Soucasti rekonstrukce je i pfesun téchto povrchovych tras pod omitku a do podlahy.

e) osvétleni

Osvétleni je navrzeno podle CSN EN 12464-1 a pozadavku investora (osvétlenost 100 —
500 Ix). Jsou pouzita stavajici zavéSena zafivkova svitidla. V Levé rysovné jsou svitidla
rozdélena do péti samostatnych svétlenych okruhll a jsou spinana. V pravé rysovné jsou
svitidla rozdélena do tfi samostatnych svétlenych okruhu, které jsou plynule stmivatelné
Osvétleni bude ovladano fidicim systémem osvétleni a AV techniky a bude téz fizeno
z ovladadu, které budou umistény u vchodu do jednotlivych ueben.

Pro pfipad vypadku elektrické energie jsou u vychodl z uceben umisténa svitidla
nouzového osvétleni s vlastnim akumulatorem a piktogramem, ktera v pfipadé vypadku
napajeni zajisti osvétleni vychodu na cca 1 hodinu. Po ndbéhu napajeciho napéti nouzova
svitidla zhasnou a dojde k automatickému dobijeni jejich akumulatoru.

f) zatemnéni

Ve Spaletach mezi okny budou pfipraveny vyvody pro motorické Zzaluzie zakoncené
v krabicich v pravém hornim rohu okna. Tyto Zaluzie budou téz ovladany z fidiciho systému a
z ovladac¢u u vchodu do u€eben.

g) jednotky VZT

Strana -6/11 -



UK Prirodovédecka, Prava a Leva rysovna
6/2010

V u€ebnach budou rozmistény jednotky VZT, jejichz pfesné umisténi je patrné z projektu
VZT. Z rozvadéCe RH je zajisténo napajeni dvou venkovnich kompresorovych jednotek VZT
na stfeSe. Na venkovnich jednotkach VZT bude provedeno doplnujici pospojovani (potrubi,
kovové casti jednotky VZT,), které bude napojeno na PE a uzemnovaci bod rozvadéce RH a
na hromosvod budovy.

h) umisténi zasuvek a vypinacu

Spodni hrana zasuvek bude ve vySce 0,3 m nad dokon€enou podlahou. Spodni hrana
vypinacl bude ve vySce 1,2 m. Bude-li na jednom misté vice vypinacl, budou Ffazeny vedle
sebe.

1200

300

100
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Ridici systém Power Express

Ridici systém Power Express je modularni stavebnicovy fidici systém pro fizeni
osvétleni, zatemnéni a dalSich silovych obvodu pro vestavbu do rozvadéce. Spole¢nou
prednosti, kromé spolehlivé funkce, je snadna montaz do rozvadéce na DIN liStu 35 mm,
malé rozméry a pfehledna indikace provoznich stavl. VSechny silové a ovladaci okruhy jsou
disledné galvanicky oddéleny. Moduly spolu komunikuji pomoci dvouvodi¢ové sbérnice,
odolné proti ruseni. Po této sbérnici je Ize ovladat z nadfazeného systému integrovaného
ovladani, programovat a ménit parametry, ale v kterémkoli okamziku se dozvédét i jejich
aktualni stav. Manualné Ize funkce jednotek ovladat z bé&znych instalacnich tladitek a
vypinacli, coz umoznuje vybér z velkého mnozstvi vyrobcu (BERGER, ELSO, JUNG, GIRA),
designu a barev.

Provedeni pfistroju a pouziti pFislusnych krycich panell zabezpecuje i pfi otevienych dvefich
rozvadéce kryti IP20.
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3.1 Rozdéleni silovych okruhti z hlediska SIO :

spinané okruhy ozn. S

Je to samostatné spinané svétlo nebo skupina svétel, zasuvka nebo vyvod pro spotiebi¢ a
také zaluzie nebo rolety. Podle spinaného pfikonu je jako spinaci prvek pouzito bud pfimo
vystupni relé v reléové jednotce PER 610 Power Express, nebo styka€ spinany timto relé.

stmivané okruhy  ozn. D nebo TD

Je to samostatné stmivané svétlo nebo skupina svétel, pfip. zasuvka pro svitidlo. Pro
stmivani zarovkovych svitidel (D) jsou pouzity jednotky jednokanalovych stmivacli PED108
nebo dvoukanalovych stmivacd PED202 (triakové), pfipadné PET102 a PET105
(tranzistorové). Volba stmivacu se fidi podle druhu zatéze. Pro stmivani zafivek (TD) jsou
pouzity jednotky dvoukanalovych digitalnich stmivacu, a to PEF200 pro systém DSI nebo
PEF150 pro DALI, které fidi stmivani pfedradnika zafivek.

trvalé okruhy ozn. T
Tyto silové obvody jsou trvale pod napétim, jsou samostatné jiSténé a nejsou ovladatelné ze
SIO, ani centralné.

centralni okruhy  ozn. C

Tyto silové obvody jsou ovladané spolecné jednim spinanym vystupem jednotky Power
Express pomoci jednoho nebo vice stykacl. Jsou to vilastné trvalé okruhy, které se ale daji
spole€né vypinat a zapinat (napf. nékteré zasuvky nebo svétla, ktera maiji pfivod 230V pfimo
spinan vypinaci). StykaCe silovych obvodu jednoho centralniho okruhu jsou spolecné
spinané jednim vystupnim relé reléové jednotky PER610. Centralni okruh ma vyznam pfi
pfichodu nebo odchodu uZivatele z daného prostoru (zény).

Nékteré zasuvkové okruhy 230V, budou provedeny kabelem 5C x 2,5 nebo dvojici kabelt 3C
x 2,5, coz umoznuje volbu charakteru jednotlivych zasuvek v sestavé bud ve funkci S, T
nebo C podle konkrétni potfeby, a to i v budoucnu.

3.2 Funkce testovacich tlacitek a kontrolek na jednotkach Power Express v rozvadéci

Testovaci tlacitka ® maiji pro dany okruh stejnou funkci jako tlagitka interiérova, zapojena
na tento okruh. Testovacimi tlaCitky na jednotkach se daji ovladat i okruhy, které nemaji
tlacitka v interiéru. Ve zvlastnich pfipadech se da funkce testovacich tlacitek programové
zakazat.

Zelena kontrolka indikuje pFfitomnost napajeciho napéti.

Zluta kontrolka indikuje zapnuti/vypnuti vystupu. U stmivacl intenzita svitu kontrolky

indikuje miru stmivani vystupu. Blikajici Zluta kontrolka u PEF 200 a PEF150 indikuje zkrat
na lince datového vystupu stmivani predfadnik( zafivek.

Cervena kontrolka ® u stmivad( indikuje poruchovy stav jednotky.

Trvaly svit znamena prepaleni pojistky v jednotce (typ PED) nebo trvaly zkrat na vystupu (typ
PET). Pojistku je nutno po odstranéni pfiCiny pfepaleni vyménit za pojistku stejné hodnoty.
PED 202 - F/4A, PED 108 - F/8A. Pouzit pouze pojistky na vySsi zkratovy proud — keramické
nebo pinéné piskem !

Blikani Cervené kontrolky indikuje pfehrati (pretizeni) stmivace. V tomto pfipadé stmivaC sam
vypne vystup bez ohledu na nastavenou miru stmivani a po vychladnuti je opét schopen
Cinnosti.
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1) spinané okruhy — jednotka PER 610 :

Nejbéznéjsi nastavena funkce vystupnich relé je negace, tzn. opakovanymi stisky tlaCitka
relé stfidavé zapina a rozpina (svétlo rozsvéci a zhasina, pfip. zasuvkovy okruh nebo
spotfebi€ se zapina a vypina).

V nékterych pfipadech je nastavena funkce je vypinac¢, zejména u svétel spinanych
pohybovymi Cidly. Pfi této funkci je relé sepnuto pouze béhem trvani stisku tlacitka, tzn. pfi
sepnuti Cidla.

Oznaceni vystupnich relé ve schématu :
napf. R2 PER610/3 znamena relé €. 2 na v pofadi 3. jednotce PER610 v rozvadédi

2) stmivané svételné okruhy — PED 108, PED 202, PET 102, PET 105, PEF 150 :

U téchto funkci se rozliSuje kratky nebo dlouhy stisk tlacitka.

Kratkym stiskem smér nahoru T se svétlo naplno rozsviti, kratkym stiskem smér dolti 4 se
svétlo vypne.

DelSim pfidrzenim tlaCitka pro smér nahoru nebo dolt dochazi k plynulému rozsvéceni Ci
pohasinani svétla na pozadovanou uroven az do okamziku uvolnéni stisku tlaCitka.

Oznaceni stmivacl ve schématu :
napf. PED202/2  znamena v pofadi 2. jednotka PED202 v rozvadécdi

3.3 Funkce tlacitek v interiéru

Tlacitka slouzi k manualnimu ovladani jednotek Power Express. Jsou zapojena na vstupy
jednotek, spinaji malé napéti a ovladaji vystup podle navolené funkce v jednotce. Jedno
tlacitko mize ovladat sou€asné vice jednotek pomoci paralelnim zapojenim jejich vstupu.

a) spinané okruhy — jednoducha tlacitka :
Opakovanymi stisky tlaCitka se svétlo stfidavé rozsvéci a zhasina (pfip. zasuvkovy okruh
nebo spotfebi€ se zapina a vypina).

b) stmivané svételné okruhy a Zaluzie — dvojita tlacitka :

U téchto funkci se rozliSuje kratky nebo dlouhy stisk tlacitka.

Kratkym stiskem smér nahoru se svétlo naplno rozsviti (pfip. Zaluzie odtemni).

Kratkym stiskem smér dolU se svétlo vypne (pfip. Zaluzie zatemni).

DelSim pfidrzenim tlacitka pro smér nahoru nebo dolt dochazi k plynulému rozsvéceni &i
pohasinani svétla na pozadovanou uroven (pfip. k jizdé Zaluzie) az do okamziku uvolnéni
stisku tlacitka.

Zastaveni Zaluzii za pohybu (CasteCné zatemnéni) se provede kratkym stlacenim tlacitka
pFislusného k pravé probihajiciho sméru pohybu.
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Zavérem
Cely rozvod je nutno provést dle platnych bezpeé&nostnich predpisi CSN 33 2000 pro

elektricka zafizeni. Po dokonceni pfed uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi
revize vSech casti elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6-61.

Zpracovatel

Ing. Jaroslav Zuna, tel. 602 353 985, registraéni &islo CKAIT: 0009222
pro AV MEDIA a.s., Prazska 63, 102 00 Praha 10, tel.: 261 260 218

Strana -11/11 -



