	A – Žádost o akreditaci – základní evidenční údaje (bakalářské a magisterské SP)

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta
	st. doba
	titul

	Název studijního programu
	Geologie
	STUDPROG
	N1201
	2 roky
	Mgr.

	Původní název SP
	Aplikovaná geologie
	platnost předchozí akred.
	10. 11. 2012

	Typ žádosti
	udělení akreditace
	X prodloužení akreditace       
	rozšíření akreditace:
	o nový studijní obor
	o formu studia
	na instituci

	Typ studijního programu
	bakalářský
	magisterský
	 X navazující magisterský
	rigorózní řízení
	KKOV
	ISCED97

	Forma studia
	X prezenční
	kombinovaná
	distanční
	ano/ne
	titul
	
	

	Název studijního oboru

(původní název studijního oboru)
	Aplikovaná geologie
	ano
	RNDr.
	1202T008
	443

	
	Aplikovaná geologie
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	Jazyk výuky
	Čeština, Angličtina
	Varianta studia
	 X jednooborové
	dvouoborové
	jednooborové a dvouoborové

	Název studijního programu v anglickém jazyce
	Geology

	Název studijního oboru v anglickém jazyce
	Applied Geology

	Název studijního programu v českém jazyce
	Geologie

	Název studijního oboru v českém jazyce
	Aplikovaná geologie

	(Předpokládaný) počet přijímaných
	30
	Počet studentů k datu podání žádosti
	

	Garant studijního programu (návrh)
	doc. RNDr. Vojtěch Ettler, Ph.D., doc. RNDr. Jan Vilhelm, CSc. (gar. studijního oboru)

	Zpracovatel návrhu
	doc. RNDr. Jan Vilhelm, CSc.

	Kontaktní osoba z fakulty
	Dr. V. Bartůňková, 221951155, bartunk1@natur.cuni.cz

	Kontaktní osoba RUK
	Kamila Klabalová, 224 491 264, kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

	Adresa www stránky
	https://is.cuni.cz/webapps/
	přístupový login a heslo
	login: ak-prf
heslo: sliswos

	Projednání akademickými orgány
	Projednáno AS fakulty
	Schváleno VR fakulty
	Projednáno KR
	Projednáno VR UK

	Den projednání/schválení
	
	
	
	

	Podpis

rektora
	
	datum
	


	B – Akreditace studijního programu / oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Geologie

	Název studijního oboru
	Aplikovaná geologie

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	ano/135. Geologické práce, 250. Řízení a odpovědnost za výkon geologických prací (odpovědný řešitel geologických prací)  


	Charakteristika oboru

	Změna

Těžištěm oboru je aplikace hydrogeologických, inženýrskogeologických a geofyzikálních metod při řešení praktických a výzkumných úloh souvisejících s geologickým prostředím. Jde o vyhledávání a využívání zdrojů vody, nerostných zdrojů a geotermální energie, o průzkum související s ukládáním radioaktivních odpadů nebo geologickým ukládáním CO2. Metody aplikované geologie jsou dále využívány při analýze geologických faktorů životního prostředí a při hodnocení jejich rizik, některé z nich souvisí i s globálními změnami klimatu. Mezi typické úlohy patří řešení sesuvů a dalších svahových pohybů, záplavy, jakost a množství pitné vody, radonové riziko, seismicita apod.



	Profil absolventa studijního oboru

	Změna 
Absolventi aplikované geologie se uplatňují na různých odpovědných místech v soukromých firmách, ve státní správě a ve výzkumu. Jejich konkrétní zaměření je především na průzkum zdrojů podzemní vody, optimalizaci jejich využití a jejich ochranu, navrhování a provádění sanace kontaminovaných lokalit, průzkumné a monitorovací práce pro zabezpečení náročných staveb (tunely, hráze, dálniční a železniční tělesa, podzemní zásobníky a úložiště), zakládání staveb, posuzování stability svahů a sanace sesuvů, hodnocení dopadů na životní prostředí a jeho monitorování, zjišťování nehomogenit a složení horninového prostředí, vyhledávání ložisek surovin (například uhlovodíky, uran a další). Zájem o absolventy aplikované geologie dlouhodobě převyšuje jejich počty.


	Charakteristika změny od poslední akreditace

	Reakreditace – dochází k minimálním změnám, daným například odchodem/příchodem učitelů.

	Adresa www stránky s původními charakteristikami předmětů /kontaktní osoba

	

	Informační a technické zabezpečení studijního programu

	Z hlediska zabezpečení studia jsou na Přírodovědecké fakultě UK k dispozici přiměřené prostory a technologické systémy odpovídající českému standardu ve sféře školství. Počítačová síť Přírodovědecké fakulty je připojena k síti PASNET rychlostí 1Gb/s. 
Fakulta má vybudován centrální informační systém. Správa a údržba počítačové sítě fakulty je zabezpečována centrálně specializovaným oddělením Centrum informačních technologií. Toto pracoviště zabezpečuje funkci a rozvoj informačních systémů fakulty, včetně www stránek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budování a rozvoje informačního sytému UK v Praze. 

Na fakultě je plně funkční elektronický studijní informační systém, elektronické zápisy předmětů, evidence výsledků studijních povinností.

V rámci RUK je vybudován centrální informační systém, zajišťující přístup na internet jak ve studovnách, knihovnách, tak i a v počítačových učebnách. K internetu je možné se připojit i prostřednictvím Wi-Fi sítě, která je provozována v rámci projektu Eduroam. Takto lze připojit i soukromé notebooky.  

V rámci domovské instituce přírodovědecké fakulty je k dispozici celkem šest počítačových učeben (celkem 190 počítačů). Na počítačových učebnách a studovnách je k dispozici základní SW vybavení, jako je MS Office, internetový prohlížeč, správce souborů, program pro čtení PDF dokumentů atd. Některé učebny jsou provozovány již ve virtualizovaném prostředí, kdy je možno připravit konkrétní SW vybavení pro daný předmět dle požadavku vyučujících.  

Pro potřeby fakulty a studentů je k dispozici specializované multimediální pracoviště pro zpracování obrazu, fotek a videa. 

Každý student má pro svou práci po dobu studia vyhrazeno místo na síťovém diskovém úložišti fakulty, kde je zajištěno zálohování a obnova dat. 

Ze všech pracovišť na studovnách nebo učebnách lze požadovaný obsah vytisknout jak černobíle, tak na vybraných pracovištích i barevně. Tisk je samoobslužný, realizovaný pomocí dobíjecích karet. 

Základní support a podporu studentům a učebnách je zajištěna stálou službou z řad studentů. Obdobně je zjištěn servis pro učebny PřF UK, které jsou provozované CIT. 

Každý student má v rámci svého účtu, který mu byl založen, založenou e-mailovou schránku. E-mailová adresa je ve formátu UKlogin@natur.cuni.cz. Schránka je přístupná jak z lokálních pracovišť (studovna, učebna) fakulty, tak i vzdáleně prostřednictvím webového rozhraní. 

V současnosti je na fakultě studijní agenda, včetně doktorského studia, hodnocení studentů a řada  studijních materiálů k dispozici prostřednictvím počítačové sítě, nebo intranetových portálů fakulty. 

Na fakultě je k dispozici celkem 7 sekčních knihoven rozdělených podle oborů (biologická, botanická, chemická, geologická, geografická  a knihovny Ústavu pro životní prostředí a katedry filosofie a dějin přírodních věd). Součástí všech knihoven je studovna.  Dále jsou k dispozici dílčí knihovny na jednotlivých katedrách a ústavech. Dohromady nabízí tyto knihovny přes 600 000 svazků. 

Základní odborné zaměření knižního fondu fakulty je na univerzální knihovní a informační fond s tematickým profilem zaměřeným na přírodní vědy a vzdělávání v přírodních vědách; dále pak na matematiku, informační technologie, filosofii, sociologii, management a další v souladu s akreditovanými studijními obory vyučovanými na fakultě. Knihovny jsou přístupné 5x týdně, každá v dopoledních a ty rozsáhlejší i v odpoledních hodinách.

Kromě tištěných knižních i časopiseckých publikací je součástí informačního systému rozsáhlá databáze odborných publikací a časopisů, dostupná studentům v elektronické podobě. Jejím správcem je Středisko vědeckých informací (http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabízené servisní knihovnické služby:  výpůjční včetně MMVS, elektronické on-line, informační a poradenské, rešeršní, propagační, reprografické – skener, tiskárna, kopírka.


	


	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Geologie

	Název studijního oboru
	Aplikovaná geologie


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk

	Beze změny

Absolventi mají široké znalosti geologie, základní znalosti matematiky, fyziky a chemie. Absolvovali specializované přednášky v oborech hydrogeologie, inženýrská geologie a užitá geofyzika. Jejich konkrétní zaměření je především na průzkum zdrojů podzemní vody, optimalizaci jejich využití a jejich ochranu, navrhování a provádění sanace kontaminovaných lokalit, průzkumné práce pro náročné stavby (tunely, hráze, dálniční a železniční tělesa), posuzování stability svahů a sanace sesuvů, hodnocení dopadů na životní prostředí a jeho monitorování, zjišťování složení a nehomogenit horninového prostředí pomocí měření a interpretace různých fyzikálních polí. Uplatňují se na odpovědných místech v soukromých firmách, ve státní správě a ve výzkumu.



	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk

	Beze změny

The graduates have a broad knowledge of geology, basic knowledge of mathematics, physics and chemistry. They completed specialized courses in hydrogeology, engineering geology and applied geophysics. Their main focus is on search for groundwater resources, optimization of their utilization and protection, remediation of polluted localities, exploration for demanding constructions (tunnels, dams, motorways and railways), assessment of slope stability and remedies of landslides, evaluation of impacts on the environment, determination of the composition and inhomogeneities of rock environment using measurements of various physical fields. According to their particular orientation, the graduates are suited for positions of hydrogeologists, engineering geologists and geophysicists in private companies, public administration and research.



	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk

	

	Charakteristika oboru – český jazyk

	Změna

Těžištěm oboru je aplikace hydrogeologických, inženýrskogeologických a geofyzikálních metod při řešení praktických a výzkumných úloh souvisejících s geologickým prostředím. Jde o vyhledávání a využívání zdrojů vody, nerostných zdrojů a geotermální energie, o průzkum související s ukládáním radioaktivních odpadů nebo geologickým ukládáním CO2. Metody aplikované geologie jsou dále využívány při analýze geologických faktorů životního prostředí a při hodnocení jejich rizik, některé z nich souvisí i s globálními změnami klimatu. Mezi typické úlohy patří řešení sesuvů a dalších svahových pohybů, záplavy, jakost a množství pitné vody, radonové riziko, seismicita apod.



	 

	Změna

Applied Geology is focused on the application of hydrogeological, engineering-geological and geophysical methods in solving practical problems and research related to the geological environment. It deals with the search and exploitation of water resources, mineral resources and geothermal energy, the survey related to the storage of radioactive waste and geological storage of CO2.  Methods of Applied Geology are also used in the analysis of geological and environmental factors and risks assessment. Some of those factors are associated with global climate change. Typical tasks include the stabilization of landslides and other slope movements, floods, quality and quantity of drinking water, radon risk, seismicity, etc.

	Profil absolventa – český jazyk

	Změna 

Absolventi aplikované geologie se uplatňují na různých odpovědných místech v soukromých firmách, ve státní správě a ve výzkumu. Jejich konkrétní zaměření je především na průzkum zdrojů podzemní vody, optimalizaci jejich využití a jejich ochranu, navrhování a provádění sanace kontaminovaných lokalit, průzkumné a monitorovací práce pro zabezpečení náročných staveb (tunely, hráze, dálniční a železniční tělesa, podzemní zásobníky a úložiště), zakládání staveb, posuzování stability svahů a sanace sesuvů, hodnocení dopadů na životní prostředí a jeho monitorování, zjišťování nehomogenit a složení horninového prostředí, vyhledávání ložisek surovin (například uhlovodíky, uran a další). Zájem o absolventy aplikované geologie dlouhodobě převyšuje jejich počty.


	Profil absolventa - anglický jazyk

	Změna

Graduates of Applied Geology are suited to various senior positions in private companies, government
and research. Their particular specialization is primarily the exploration of underground water
resources, optimization of their use and their protection, the design and implementation of
remediation of contaminated sites, survey and monitoring work for the safety of complex constructions
(tunnels, dams, highway and rail bodies, reservoirs and underground storages), foundation of
structures, slope stability assessment and remediation of landslides, impact assessment and
environmental monitoring, detection of composition of the geological environment and search for its
inhomogeneities, prospecting for raw materials (such as hydrocarbons, uranium, etc.). Interest in
graduate fields of applied geology long exceeds their numbers.


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Geologie

	Název studijního oboru
	Aplikovaná geologie

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	*P – přednáška, S – seminář, C – cvičení, Ku - kurz, Px - praxe, St- stáž, LP - laboratorní práce, E- exkurze, SP – samostatná práce, K – konzultace

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	Zaměření Hydrogeologie

	1.
	Geofyz. metody v HG a IG 
	2/1 
	Z,Zk
	PV
	4
	Mareš, S. prof., CSc.
	1 ZS

	2.
	Numerické modelování v HG 
	0/3
	Z
	PV
	4
	Mls, J. doc., CSc.
	1 ZS

	3.
	Mechanika zemin I 
	2/3
	Z,Zk
	PV
	6
	Boháč, J. Ing., CSc.
	1 ZS

	4.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	1 ZS

	5.
	Diplomový projekt z hydrogeologie 
	0/1
	Z
	PV
	1
	školitel
	1 ZS

	6.
	Regionální hydrogeologie 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Bruthans, J. RNDr., Ph.D.
	1 LS

	7.
	Ochrana vod 
	2/0
	Zk
	PV
	3
	Datel, J. RNDr., Ph.D.
	1 LS

	8.
	Mechanika zemin II 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Boháč, J. Ing., CSc.
	1 LS

	9.
	Metody IG průzkumu I 
	2/2
	Z,Zk
	PV
	4
	Marek, J. RNDr., CSc.
	1 LS

	10.
	Geochemie vody 
	2/2
	Z,Zk
	PV
	5
	Ettler, V. doc., Ph.D.
	1 LS

	11.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	1 LS

	12.
	Kurs terénních IG prací 
	2 týdny
	Z
	PV
	2
	Mašín, D. doc., Ph.D.
	1 LS

	13.
	HGIG exkurze 
	5 dní
	Z
	PV
	1
	Datel, J. RNDr., Ph.D.
	1 LS

	14.
	Diplomový projekt z hydrogeologie 
	0/1
	Z
	PV
	1
	 Školitel
	1 LS

	15.
	Stopovače a stopovací zkoušky v hydrogeologii 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Bruthans, J. RNDr., Ph.D.
	2 ZS

	16.
	Interpretace hydrogeologických dat 
	2/1
	KZ
	PV
	3
	Pastuszek, F. RNDr.
	2 ZS

	17.
	Mechanika skalních hornin 
	3/1
	Z,Zk
	PV
	5
	Drozd, K. doc., CSc.
	2 ZS

	4.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 ZS

	18.
	Diplomový projekt z hydrogeologie 
	0/5
	Z
	PV
	10
	 školitel
	2 ZS

	19.
	Vybrané studie z hydrogeologie 
	2/0
	Z
	PV
	2
	Bruthans, J. RNDr., Ph.D.
	2 LS

	20.
	Dynamická inženýrská geologie 
	2/2
	Z,Zk
	PV
	4
	 Stemberk,J. RNDr.CSc.
	2 LS

	11.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 LS

	21.
	Diplomový projekt z hydrogeologie 
	0/15
	Z
	PV
	22
	 školitel
	2 LS

	Zaměření Inženýrská geologie

	17.
	Mechanika skalních hornin 
	3/1
	Z,Zk
	PV
	5
	Drozd, K. doc., CSc.
	1 ZS

	22.
	Inženýrská geologie I 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Kudrna, Z. Ing., CSc.
	1 ZS

	1.
	Geofyz. metody v HG a IG 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Mareš, S. prof., CSc.
	1 ZS

	23.
	Hydraulika podzemní vody I 
	2/2
	Z,Zk
	PV
	5
	Mls, J. doc., CSc.
	1 ZS

	24.
	Metody IG průzkumu II 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Marek, J. RNDr., CSc.
	1 ZS

	4.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	1 ZS

	25.
	Diplomový projekt z inženýrské geologie 
	0/1
	Z
	PV
	1
	školitel
	1 ZS

	20.
	Dynamická inženýrská geologie 
	2/2
	Z,Zk
	PV
	4
	Stemberk, J. RNDr., CSc.
	1 LS

	26.
	Regionální inženýrská geologie 
	2/0
	Zk
	PV
	3
	Novotný, J. Ing., CSc.
	1 LS

	27.
	Matematické modelování v geomechanice I 
	2/1
	Z
	PV
	3
	Mašín, D. doc., Ph.D.
	1 LS

	28.
	Hydraulika podzemní vody II 
	2/2
	Z,Zk
	PV
	5
	Mls, J. doc., CSc.
	1 LS

	29.
	Vybrané kapitoly z geotechniky 
	2/0
	KZ
	PV
	2
	Boháč, J. Ing., CSc.
	1 LS

	30.
	Inženýrská geologie II 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Král, J. RNDr.
	1 LS

	12.
	Kurs terénních IG prací 
	2 týdny
	Z
	PV
	2
	Mašín, D. doc., Ph.D.
	1 LS

	13.
	HGIG exkurze 
	5 dní
	Z
	PV
	1
	Datel, J. RNDr., Ph.D.
	1 LS

	11.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	1 LS

	31.
	Diplomový projekt z inženýrské geologie 
	0/1
	Z
	PV
	1
	 školitel
	1 LS

	32.
	Metody zakládání staveb 
	3/0
	Zk
	PV
	4
	Mühl, J. Ing.
	2 ZS

	33.
	Matematické modelování v geomechanice II
	2/1
	Z+Zk
	PV
	4
	Mašín, D. doc., Ph.D.
	2 ZS

	34.
	Instrumentace a monitoring v IG 
	2/0
	Zk
	PV
	3
	Rozsypal, A. doc., CSc.
	2 ZS

	2.
	Numerické modelování v HG 
	0/3
	Z
	PV
	4
	Mls, J. doc., CSc.
	2 ZS

	4.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 ZS

	35.
	Diplomový projekt z inženýrské geologie 
	0/5
	Z
	PV
	10
	 školitel
	2 ZS

	36.
	Geotechnické poruchy na stavbách 
	2/0
	Zk
	PV
	3
	Drozd, K. doc., CSc.
	2 LS

	11.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 LS

	37.
	Diplomový projekt z inženýrské geologie 
	0/20
	Z
	PV
	25
	školitel
	2 LS

	Zaměření Užitá geofyzika

	38.
	Seismický průzkum 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Vilhelm, J. doc., CSc.
	1 ZS

	39.
	Gravimetrický průzkum 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Blecha, V. RNDr., CSc.
	1 ZS

	40.
	Radiometrický průzkum 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Matolín, M. prof., DrSc.
	1 ZS

	41.
	Globální geofyzika 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Gallovič, F.
	1 ZS

	4.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	1 ZS

	42.
	Geoelektrický průzkum 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	1 LS

	43.
	Magnetometrický průzkum 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Blecha, V. RNDr., CSc.
	1 LS

	44.
	Karotáž 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Kobr, M. RNDr., CSc.
	1 LS

	45.
	Geofyzikální exkurze 
	5 dní
	Z
	PV
	2
	Vilhelm, J. doc., CSc.
	1 LS

	46.
	Ter. cvič. z geof. metod 
	3 týdny
	Z
	PV
	6
	Dohnal, J. PhDr. RNDr.
	1 LS

	11.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	1 LS

	47.
	Diplomový projekt z užité geofyziky 
	0/2
	Z
	PV
	2
	 školitel
	1 LS

	62.
	Šíření seismických vln
	2/0
	Zk
	PV
	2
	Novotný, O., doc. CSc.
	1 

	48.
	Aplikace geofyzikálních metod 
	3/2
	Z,Zk
	PV
	6
	Skopec, J. doc., CSc.
	2 ZS

	4.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 ZS

	49.
	Diplomový projekt z užité geofyziky 
	0/5
	Z
	PV
	10
	 školitel
	2 ZS

	11.
	Seminář aplikované geologie 
	0/2
	Z
	PV
	2
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 LS

	50.
	Diplomový projekt z užité geofyziky 
	0/18
	Z
	PV
	24
	 školitel
	2 LS

	
	Student si zvolí alespoň dva předměty z následující nabídky:
	
	
	
	
	
	

	51.
	Zpracování seismických signálů 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Vilhelm, J. doc., CSc.
	2 ZS

	52.
	Mělký seismický průzkum 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Skopec, J. doc., CSc.
	2 ZS

	53.
	Aplikovaná seismologie 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 ZS

	54.
	Interpretace v potenciálových metodách 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Blecha, V. RNDr., CSc.
	2 ZS

	55.
	Interpretace geoelektrických měření 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Fischer, T. doc., Ph.D.
	2 ZS

	56.
	Interpretace karotážních měření 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Kobr, M. RNDr., CSc.
	2 ZS

	57.
	Obrácené úlohy v geofyzice 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Růžek, B. RNDr., CSc.
	2 ZS

	58.
	Radiometrie 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Matolín, M. prof., DrSc.
	2 ZS

	59.
	Naftová geofyzika 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Tomek, Č. RNDr., CSc.
	2 LS

	60.
	Matematické modelování v geomechanice 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Mašín, D. doc., Ph.D.
	2 LS

	61.
	Fyzika pro geofyziky 
	2/1
	Z,Zk
	PV
	4
	Horálek, J. Ing., CSc.
	2 LS

	63.
	Základy mechaniky kontinua
	2/0
	Zk
	PV
	2
	Novotný, O. doc., CSc.
	2  ZS

	
	Student si volí předměty z příslušného zvoleného zaměření, další předměty do výše 108 kreditů volí ze zbývajících  zaměření studijního programu Geologie. (Předměty uvedené u jednoho ze zaměření se mohou opakovat u  dalších  zaměření).
Zdůvodnění: chceme, aby si student mohl zapsat nejenom předmět v rámci oboru Aplikovaná geologie, ale i oboru Geologie.

	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	108
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	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník.


	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Zaměření   Hydrogeologie

                    Inženýrská geologie
                    Užitá geofyzika

Obhajoba diplomové práce

	Část SZZ2
	Aplikovaná geologie – Hydrogeologie 

Zkouška ze tří tematických okruhů: 

TO1 Hydrogeologie (obsahuje látku zejména z předmětů MG451P01, MG451P24, MG451P13, MG451P16, MG451P19, MG451P33, MG452P16 a MG451T10) 

TO2 Hydraulika podzemní vody (zahrnuje především předměty MG451P05, MG451P06, MG451P24 a MG451C35; všude, kde to bude potřebné, se vyžadují odpovídající znalosti předmětů MS710P00, MS710P01, MS710P16 a MG451P02) 

TO3 Hydrochemie a ochrana podzemních vod (vychází z předmětů MG451P03, MG451P08, MG451P18 a MG431P09)
Aplikovaná geologie – Inženýrská geologie 

Zkouška ze tří tematických okruhů: 

TO1 Inženýrská geologie (obsahuje látku zejména z předmětů MG451P51, MG451P56, MG451P62, MG451P63, MG451P64, MG451P72, MG4512P73 a MG451T59) 

TO2 Mechanika zemin a skalních hornin (zahrnuje především předměty MG451P55, MG451P60, MG451P61, MG451P65, MG451P68 a MG451P71)

TO3 Zakládání staveb (vychází z předmětů MG451P53, MG451P54 a MG451P74)

Aplikovaná geologie – Užitá geofyzika

Zkouška ze tří tematických okruhů: 

TO1 Přehled a použití metod užité geofyziky (ověřují se principiální teoretické a praktické znalosti z předmětů MG452P41 až 46, MG452P58)

TO2 Geofyzikální metoda I (ověřují se hluboké znalosti v jedné geofyzikální metodě přednášené v rámci předmětů MG452P41 až 46 a vybraných navazujících MG452P60–65 a 69–74)

TO2 Geofyzikální metoda II nebo geologická disciplína (v případě Geofyzikální metody II – podmínky jako u Geofyzikální metody I; v případě volby geologické disciplíny: volí se TO SZZ jiného zaměření – v tomto případě je třeba absolvovat příslušné přednášky odpovídající požadavkům příslušného zaměření a splnit odpovídající požadavky)   



	Část SZZ3
	

	Část SZZ4
	

	Návrh témat prací / obhájené práce

	Zaměření: Hydrogeologie

Regionální hydrogeologický výzkum za komplexního použití hydrologických, hydrodynamických, hydrochemických, izotopových metod a matematického modelování

Optimalizace využití podzemních vod s ohledem na jejich ochranu

Aplikace geografických informačních systémů GIS při hydrogeologickém výzkumu

Analýza hydrogeologických jevů a procesů statistickými metodami

Matematické modelování proudění podzemní vody a přenosu látek

Ochrana podzemních vod, ochranná pásma vodních zdrojů

Výzkum kontaminace podzemních vod a vývoj sanačních metod pro odstraňování znečištění z geologického prostředí

Hydrogeologické aspekty skládek odpadů a úložišť nebezpečných odpadů

Izotopové datování podzemních vod, kvartérních sedimentů a archeologických vzorků

Paleoklimatický a paleohydrologický výzkum

Výzkum, využití a ochrana minerálních, termálních a léčivých vod

Příklady obhájených prací:

Určování hydraulických charakteristik jílových suspensí
Sorpce radionuklidů v pórech a mikropórech granitu
Proudění vody a vysoce propustné zóny v kolektorech východočeských křídových synklinál na příkladu jímacího území Litá a okolí
Možnosti chemických dekontaminačních postupů při odbourávání toxických organických látek v podzemních vodách
Zaměření: Inženýrská geologie

Inženýrskogeologické vlastnosti zemin a skalních hornin

Vstupní parametry pro geotechnické analýzy

Geotechnické problémy při ražení podzemních děl pro ukládání různých materiálů, včetně odpadů

Inženýrskogeologické aspekty zakládání, provozu, sanace a rekultivace skládek odpadů

Výzkum a průzkum přirozených stavebních materiálů

Inženýrskogeologické problémy zakládání staveb

Stabilita svahů, prevence a sanace svahových pohybů

Inženýrskogeologické mapování a jeho využití při územním plánování

Příklady obhájených prací:

Vibroflotace - hloubkové zhutňování zemin
Mechanické vlastnosti zemin z pískovny Kolný v třeboňské pánvi
Poruchy staveb na poddolovaném území městské části Kladno-Švermov
Mechanické vlastnosti mořských sedimentů v okolí přístavu Koper a numerické modelování hluboké základové jámy
Zaměření: Užitá geofyzika

Vyhledávání ložisek užitkových nerostů geofyzikálními metodami

Geofyzikální metody při řešení hydrogeologických a inženýrskogeologických problémů

Užití geofyzikálních metod při geologickém regionálním výzkumu a mapování

Geofyzikální metody v ochraně životního prostředí: zakládání a průzkum skládek odpadů, stabilita svahů, porušenost geologického podloží, stanovení radioaktivního rizika geologického podloží, radioaktivita stavebních materiálů, kontaminace podzemních vod, lokalizace antropogenních objektů v půdách, horninách, skládkách a navážkách

Geofyzikální výzkum archeologických lokalit
Příklady obhájených prací:

Geofyzikální průzkum poddolovaného území v Lukavici u Chrudimi
Modelování vrstvy malých rychlostí v seismickém průzkumu
Mikrogravimetrický průzkum a monitoring podpovrchových nehomogenit


Geofyzikální průzkum pro využití hlubinné geotermální energie na lokalitě Nová Paka
Stanovení mechanických parametrů horninového prostředí pomocí analýzy plného vlnového obrazu z akustické karotáže
Zpracování teplotních karotážních dat v oblasti Oháreckého lineamentu


	

	Zájem o vědeckou práci v oboru v základním nebo aplikovaném výzkumu.
Obsah přijímací zkoušky je v rozsahu základních předmětů bakalářského studia oborů Geologie, Hospodaření s přírodními zdroji, Geobiologie nebo Geotechnologie.

	Návaznost s dalšími stud. programy

	Navazuje na bakalářské studijní programy Geologie, Hospodaření s přírodními zdroji, Geobiologie a Geotechnologie, dále pokračuje doktorským studijním programem Aplikovaná geologie.


	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky


	

	Seznam studijních opor


	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geofyz. metody v HG a IG
	č.
	1.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	36
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Stanislav Mareš CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Geofyzikální metody stanovení hydraulických parametrů prostředí, výzkum hydrogeologických struktur, IG vlastnosti hornin a zemin, využití GF metod při využívání podzemních vod, jejich ochraně, sledování pohybu kontamice, průzkum základů staveb
Úvod: Přednášená látka je členěna do tří bloků. A) blok věnovaný hydrogeologii (1 až 6); B) blok věnovaný inženýrské geologii (7 až 11), C) blok věnovaný kontaminační hydrogeologii (12, 13). Předpokládáme, že semestr má maximálně 13 týdnů. Níže je uvedena náplň jednotlivých dvouhodinových přednášek a na to navazujících cvičení. 
1. Fyzikální vlastnosti neporušených horninotvorných minerálů, vyvřelých hornin, metamorfovaných hornin a sedimentárních hornin, a jejich vliv na měřená geofyzikální pole přirozená i uměle vyvolaná. Možnost využít rozdílů ve fyzikálních vlastnostech k identifikaci hydrogeologických struktur. Cvičení: Výpočet hustoty tepelného toku z teplotních měření ve vrtu a laboratorního stanovení měrné tepelné vodivosti na vzorkách vrtných jader. 

2. Typy hydrogeologických struktur v České republice, které jsou vodárensky využívané. Možnosti geofyzikálních metod při vymezení rozsahu pánevní hydrogeologické struktury a jejích strukturních prvků. Plošné vymezení pánevní struktury, celková hloubka pánevních sedimentů, vnitřní stavba pánve, identifikace aquiferů. Cvičení: Vysledování změn v mocnosti pánevních sedimentů s využitím gravimetrických dat. 

3. Geofyzikální průzkum struktur vázaných na kvartérní sedimenty říčních údolí, na krasové struktury a na zvětralé a rozpukané partie krystalických hornin. Možnosti stanovení pórovitosti a jílovitosti klastických sedimentů. Cvičení: Stanovení vztahu mezi formačním faktorem a pórovitostí pro vybranou hydrogeologickou strukturu. 

4. Projev propustných poloh na optimálním souboru karotážních záznamů z vrtů v klastických sedimentech s průlinovou propustností a v ve skalních horninách s krasovou a puklinovou propustností. Cvičení: Analýza karotážních dat z vybraného intervalu vrtu, vymezení propustných poloh, výpočet pórovitosti vybraného aquiferu a celkové mineralizace podzemní vody pro daný aquifer. 

5. Možnosti detailního sledování parametrů vertikálního pohybu vody (vertikální rychlosti či objemového vertikálního průtoku) v hydrogeologickém vrtu jak za přírodních podmínek, tak při hydraulickém testu. Identifikace intervalů s pohybem vody napříč vrtem, stanovení rychlosti proudění a filtrační rychlosti. Cvičení: Výpočet vydatnosti jednotlivých aquiferů z velmi citlivých teplotních měření ve vrtu s pozitivní výtlačnou úrovní (vrty s přetokem při ústí). 

6. Identifikace propustných poloh a ocenění jejich hydraulických parametrů (hydraulická vodivost, transmisivita). Možnost stanovení hloubky hladiny podzemní vody, postupné rychlosti a směru proudění. Vymezení rozsahu depresního kužele při hydraulickém testu v nehlubokých vrtech situovaných v kvartérních sedimentech. Cvičení: Vymezení propustného intervalu a výpočet hydraulické vodivosti ze série karotážních záznamů před aplikací a po aplikaci značkující látky. 

7. Rozčlenění horninového masivu na kvazi-homogenní bloky z výsledků geofyzikálního průzkumu pro potřeby inženýrské geologie. Vliv stupně zvětrání a intenzity rozpukání horninového masivu na změnu vybraných fyzikálních vlastností horninového prostředí. Cvičení: Identifikace intervalů s prouděním vody napříč vrtem a výpočet rychlosti proudění z dat zřeďovací metody. 

8. Hodnocení stupně porušení horninového masivu s využitím geofyzikálních dat. Definice koeficientů porušení horninového masivu. Změny napěťového stavu horninového masivu a jejich vliv na měřená geofyzikální data. Dokumentace zóny rozvolnění a naopak zóny koncentrace v okolí podzemních staveb (tunely, šachty, štoly), změny fyzikálních parametrů způsobených poddolováním jako předzvěst budoucí deformace terénu. Cvičení: Stanovení hloubky zvětrání horninového masivu ze seismických dat. 
9. Geofyzikální průzkum terénů se svahovými deformacemi.Vhodnost geofyzikálního průzkumu s ohledem na charakter svahové deformace. Vymezení plošného rozsahu, stanovení hloubky a průběhu smykové plochy, možnosti ocenit rychlost pohybu hmot nad smykovou zónou z opakovaných geofyzikálních měření. Cvičení: Příklady dokumentující úspěšné použití geofyzikálního průzkumu sesuvných terénů v České republice. 

10. Ocenění geotechnických parametrů horninového masivu (dynamický modul pružnosti, modul deformace, pevnost v prostém tlaku) ze seismických dat. Problém měření a stanovení rychlosti šíření příčných vln. Vztah mezi dynamickým a statickým modulem pružnosti. Příklady dokumentující úspěšné použití geofyzikálních dat při inženýrsko-geologickém průzkumu vybraných lokalit v České republice. Cvičení: Výpočet dynamických modulů pružnosti s využitím údajů o hustotě hornin a rychlosti šíření podélných i příčných vln. 

11. Geofyzikální průzkum terénů vybraných pro vodní díla (přehrady, přečerpávací elektrárny) a pro vybudování uložiště radioaktivního odpadu. Kontrola těsnosti přehradních hrází a porušenosti horninového masivu. Cvičení: Příklady dokumentující úspěšnost a užitečnost geofyzikálních metod. 

12. Klasifikace kontaminantů s ohledem na možné změny fyzikálních parametrů kontaminovaných hornin. Možnosti použití geofyzikálního průzkumu v terénech se starou ekologickou zátěží v závislosti na charakteru kontaminantu (anorganické či organické kontaminanty) nebo deponovaného materiálu (skládky komunálního odpadu nebo průmyslové skládky). Fyzikální vlastnosti deponovaného komunálního odpadu a jeho změny s časem.Geofyzikální vyhledávání starých skládek, stanovení plošného rozsahu a mocnosti deponovaného materiálu. Geofyzikální průzkum terénů vybraných pro založení řízené skládky. Možnost geofyzikálního sledování těsnosti použitých izolačních vrstev. Cvičení: Příklady z geofyzikálního průzkumu skládek komunálního i průmyslového odpadu. 

13. Příklady geofyzikálního průzkumu horninového prostředí kontaminovaného anorganickými látkami (kyseliny, louhy, sole) v blízkosti chemických provozů, skládek komunálního i průmyslového odpadu. Problematika a příklady geofyzikálního průzkumu horninového prostředí kontaminovaného organickými látkami (pohonné hmoty, lehké topné oleje, halogenované uhlovodíky). Cvičení: Stanovení směru proudění podzemní vody metodou nabitého tělesa



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mareš S. et al. (1983): Geofyzikální metody v hydrogeologii a inženýrské geologii. SNTL/ALFA, Praha, p. 198. 

Mareš S. et al. (1996): Geofyzikální metody v ochraně a tvorbě životního prostředí. VŠB – TU Ostrava v rámci projektu Phare, p. 139 . 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Numerické modelování v HG 
	č.
	2.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	0/3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mls CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Praktický seminář z metod numerického modelování proudění podzemní vody a transportu kontaminantu v prostředí běžně komerčně používaného software.

· Základy metody matematického modelování hydrogeologických jevů a procesů, simulace, modely, preprocesory a postprocesory, simulace, verifikace, kalibrace, koncepční model. 

· Numerický model, Modflow, způsob práce s Groundwater Vistas. Okrajové podmínky, hydraulické parametry. 

· Řešení úlohy pro stacionární proudění v jedné vrstvě, lokální jímání. 

· Řešení úlohy s volnou hladinou, sklon podloží, infiltrace a evapotranspirace. 

· Úloha na proudění podzemní vody ve více vrstvách, poloisolátor, přetékání, jímání z definované vrstvy, nehomogenní Neumannova okrajová podmínka. 

· Úloha na proudění v nad sebou ležících geologických vrstvách, napjatá hladina a artéská voda, odvodňování povrchové vrsvy, pokles hydraulické výšky podél poloisolátoru 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Mechanika zemin I 
	č.
	3.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	2/3
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Zkouška: písemná, formou stručných odpovědí na otázky, včetně např. načrtnutí grafů, jednoduchého výpočtu zpaměti apod. Nejsou povoleny žádné pomůcky, kalkulačky a telefony. Klasifikace 3 při 70-80%; 2 při 80,1-90%; 1 při >90% (viz poznámku u zápočtu). 

Zápočet: podmínkou udělení je aktivní účast na práci v laboratoři a odevzdání všech správně vypracovaných zadání podle harmonogramu a za každého zvlášť. Za bezdůvodné nedodržení data odevzdání cvičení se zpřísňují kritéria pro hodnocení zkouškové písemky: snižuje se počet dosažených bodů o 2,5% za každý nedodržený termín.

	Vyučující
	

	Ing. Jan Boháč CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod do geotechniky a mechaniky zemin, chování geomateriálů, klasifikace a popis zemin, voda v zeminách, laboratorní zkoušení zemin.

1.
Úvod. Partikulární látka. 

Fáze, fázový diagram, definice základních popisných veličin (n, e, ?', ?sat, ?s, w, Sr atd.) a jejich vztahy. Indexové (popisné) a stavové vlastnosti zemin a způsoby jejich stanovení. Klasifikace zemin. 

1×5h; 1×1h 

2.
Základy mechaniky. 

Kontinuum, napětí, přetvoření. 2D. Analýza napětí a přetvoření v 2D - Mohrovo zobrazení. Efektivní napětí. Zatížení drénované, nedrénované. Vliv času a propustnosti na vznik pórového tlaku při zatížení. Základy chování materiálů. pružnost, plasticita, linearita, nelinearita. Youngův modul, Poissonovo číslo. Porušení, kritéria. Zkoušení mechanických vlastností zemin. 

1×4h; 1×2,5h 

3.
Voda v zemině. 

Vliv vody na zeminy. Proudění vody v zemině. Proudová síť. Průsakový tlak. Kritický hydraulický spád, ztekucení, stabilita zeminy ve dně výkopu. Propustnost a hydraulická vodivost; měření. Geostatické napětí - totální, efektivní. Částečně nasycené zeminy - efektivní napětí. 

1×2,5h 

4.
Stlačitelnost - část 1. Izotropní a jednorozměrné stlačení. Překonsolidace. 

Konsolidace - část 1. 1-D konsolidace 

Oedometrická zkouška 

1×2h 

5. 

Pevnost. 

Mohrova-Coulombova obálka pevnosti. Pevnost vrcholová, kritická, reziduální. Kritický stav, vliv OC a NC na chování. Dilatance, kontraktance, pórový tlak při smykovém zatížení. Drénované a nedrénované zatížení. Neodvodněná pevnost. 3D prezentace CSL. Pevnost nenasycených zemin. 

2×2h 

6.
Stlačitelnost a konsolidace - doplnění tématu 4 

Creep; primární, sekundární, terciární creep. 

Aplikace - sedání konečné a konsolidační. 

2×2h 
Náplň laboratorního cvičení 

1. Vlhkost, zrnitost, konzistenční meze a zatřídění jemnozrnné zeminy. 

2. Stlačitelnost (Youngův, resp. přetvárný modul). 

3. Hydraulická vodivost hrubozrnné zeminy ("propustnost"). 

4. Zkouška stlačitelnosti jemnozrnné zeminy v oedometru. 

5. Jednoduché stanovení pevnosti hrubozrnné zeminy: sypný úhel, vliv kapilárních sil - zkouška v prostém tlaku (bábovička). 

6. Pevnost hrubozrnné zeminy v rotačním krabicovém přístroji. 

7. Trojosá zkouška pevnosti hrubozrnné zeminy. 
Doplňky k látce; vyhodnocení laboratorních cvičení - konzultace. 

Introduction to Geotechnical Engineering and Soil Mechanics. Essentials of analysis of stresses and strains. Basics of geomaterial behaviour. Classification and description of soils. Water in soils, principle of effective stresses. Laboratory testing of soils. Compression and swelling. Strength. Consolidation. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Atkinson, J. H., 2007 (nebo 1993), An introduction to the mechanics of soils and foundations, Spon Press (několik výtisků je v knihovně sekce). 

Mitchell, J. K. and Soga, K., 2005, Fundamentals of soil behavior (3rd ed.), J. Wiley (nebo předchozí vydání, bez spoluautora). 

Feda, J., 1977, Základy mechaniky partikulárních látek. Academia, Praha. 

Myslivec, A., Eichler, J. a Jesenák, J., 1970, Mechanika zemin, SNTL/Alfa 

Vaníček, I., Mechanika zemin, ČVUT, skriptum Fak. stavební ČVUT.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář aplikované geologie
	č.
	4.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Seminář

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Tomáš Fischer Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednášky zvaných odborníků vztahující se k problematice jednotlivých zaměření oboru Aplikovaná geologie.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z hydrogeologie
	č.
	5.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	13
	hod. za týden
	0/1
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti hydrogeologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Regionální hydrogeologie
	č.
	6.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Bruthans Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Metody regionálního hydrogeologického studia, hydrogeologie ČR a okolí, hlavní typy hg. prostředí, geometrie a anatomie hydrogeologických těles, význam hydraulických parametrů, kolektory a izolátory, regionální proudění vod a kvalita vod, přírodní zdroje vod a stanovení využitelného množství vod, optimalizace využívání a ochrany vod.

Česko představuje geologicky pestré území, tvořené různými litostratigrafickými jednotkami. To se odráží i na složitosti hydrogeologických poměrů. V rámci přednášek je podána hydrogeologická syntéza jednotlivých hydrogeologických jednotek a celého státního území s přesahem na území sousedních států. Důraz je kladen na kvantitativní hodnocení hydraulických vlastností (propustnost, transmisivita, storativita, porózita) a jejich prostorového rozdělení v různých hydrogeologických prostředích, proudění a kvalitu podzemních vod. 

Přednáška je rozdělena do 4 částí: 

A. Metodika regionálního hydrogeologického průzkumu

B. Systematický popis hydrogeologických jednotek

C. Porovnání hydrogeologických poměrů různých jednotek ČR a jejich vztah k sousedním zemím

D. Aplikovaná hydrogeologická problematika

Metodická část je zaměřena na regionální přístupy při hodnocení hydraulických parametrů, měřítkový efekt, regionální proudění podzemních vod, oceňování přírodních zdrojů a využitelného množství podzemních vod, projevy hydrodynamické a hydrochemické zonálnosti ad. V regionální části jsou charakterizovány hlavní typy hydrogeologického prostředí: tvrdé horniny (hydrogeologický masív), kras, hydrogeologické pánve (permokarbonské, křídové a terciérní) a kvartérní fluviální sedimenty. 

Jednotlivé hydrogeologické celky jsou porovnávány na základě hydraulických parametrů, shodných či odlišných rysů proudění podzemních vod a kvality podzemních vod. Aplikovaná problematika se zabývá především stanovením zdrojů, využitelného množství podzemních vod, hlavními kvantitativními a kvalitativními antropogénními vlivy (nadměrné čerpání a kontaminace podzemních vod) a principy ochrany podzemních vod v regionálním měřítku. Jedním z důležitých cílů přednášky je seznámení s potřebou a přípravou hydrogeologických podkladů pro administrativní účely a rozhodování v rámci územního plánování a optimálního využívání a ochraně přírodních zdrojů včetně podzemních vod v regionálním měřítku. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ochrana vod
	č.
	7.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Josef Datel Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základní předmět pro geology a hydrogeology týkající se ochrany a znečišťování podzemních vod. Hlavní kontaminanty 

v podzemních vodách, jejich vlastnosti a limity, pohyb a chování kontaminantu v geologickém prostředí (v saturované a nesaturované zóně), modelování šíření kontaminace v prostředí, hlavní principy průzkumu kontaminace a používaná technika, problematika skladek odpadů, monitoringu a vzorkování podzemních vod, analýza rizika, cílové parametry sanace. 

1. Kontaminanty, jejich vlastnosti a zdroje 

2. Transportní procesy látek v horninovém prostředí 

3. Metody průzkumu znečištění, analýza rizika 

4. Řešení kontaminace ropnými a chlorovanými uhlovodíky 

5. Kontaminace ze skládek, splaškové vody 

6. Důlní odpady a důlní vody 

7. Zemědělské znečištění 

8. Obecná ochrana vod a ochranná pásma zdrojů vod 

9. Přirozená atenuace organických a anorganických látek 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Šráček O., Datel J., Mls j. (2002): Kontaminační hydrogeologie. - Karolinum, Praha. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Mechanika zemin II
	č.
	8.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Jan Boháč CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Jeden ze základních předmětů inženýrské geologie. Navazuje na Mechaniku zemin 1. Prohloubení znalostí o chování zemin (kritické stavy, přirozené zeminy vs. rekonstituované). Základní aplikace v geotechnice a jejich řešení jednoduchými analytickými metodami. Stabilitní úlohy - řešení pomocí plastických teorémů a metodou mezní rovnováhy. Aplikace: stabilita svahu, základu, opěrné konstrukce; sedání základu; princip analýzy pilot. Zhutňování zemin.

· Kritické stavy ("Critical state soil mechanics"), mezní plocha stavu ("State boundary surface") 

· Přirozené zeminy. Chování přirozených zemin (vs rekonstituované zeminy). Parametry. Video Rissa. 

· Praktické úlohy MZ - stabilitní a deformační úlohy. Princip návrhu/posouzení konstrukce - 1. a 2. mezní stav. Stupeň bezpečnosti. "Load factor". Parametry pro praktické úlohy. 

· Únosnost (stabilita) obecně. Dva přístupy k výpočtu mezního zatížení: 

· teorémy porušení plastického materiálu (dolní a horní mezní zatížení při porušení); metody mezní rovnováhy. 

· Stabilita svahů. Změna napjatosti. Odvodněná vs neodvodněná událost. Vliv vody na stabilitu. Smyková plocha přímková, kruhová, obecná; proužkové metody, metody mezní rovnováhy používané v praxi. Součinitele stability - tabulky. Příklad m a n. Parametry. Příklad z praxe. Princip sanace sesuvů. 

· Zemní tlaky. Geostatické napětí; svislé, vodorovné napětí v zemině. Tlak aktivní, pasivní, v klidu. Zemní tlak/síla na konstrukce. 

· Plošný základ. Definice, kontaktní napětí, přitížení v základové spáře. Únosnost plošného základu. 

· Stanovení napětí v pružném homogenním poloprostoru. Superpozice zatížení. Vliv typu zatížení, hloubky působiště, nestlačitelné vrstvy a vrstevnatosti.. Sedání plošného základu. Konečné sednutí. Časový průběh sedání. Konsolidace - doplnění k MZI, praktický význam. Parametry pro výpočty sedání. Výpočet sednutí při prvém přitížení, při dalším zvýšení zatížení (nástavbou apod.), při změně hladiny podzemní vody apod. 

· Hlubinné základy. Piloty - podstata návrhu a posouzení 

· Zhutňování. Zlepšování zemin. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Atkinson, J.H. (1993 nebo 2007) An introduction to the mechanics of soils and foundations. McGraw Hill. 

Záruba, Q. a Mencl, V. (1969 nebo 1987) Sesuvy a zabezpečování svahů. Academia. 

Další literaturu viz v dalších materiálech k předmětu.


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Metody IG průzkumu I
	č.
	9.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jan Marek CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Polní geotechnické zkoušky, podpovrchový výzkum, inženýrskogeologické vrty a kopané sondy, geologická technická dokumentace, IG mapy.
· polní geotechnické zkoušky 

· podpovrchový výzkum 

· nženýrskogeologické vrty a kopané sondy 

· geologická technická dokumentace 

· IG mapy 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geochemie vody
	č.
	10.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2 

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Pro zápočet účast na cvičeních a vypracování protokolů k domácím cvičením; pro zkoušku závěrečný písemný test.

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Vojtěch Ettler, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Kurz se zabývá interakcemi mezi pevnou fází a vodou, geochemickými procesy rozpouštění srážení, disociace, hydrolýzy, adsorpce, oxidace a redukce. Jsou zmíněny základní fyzikálně-chemické parametry vod. Součástí kurzu jsou základy termodynamiky, chemických rovnováh a kinetiky v geochemických systémech. Závěrečná část je věnována numerickému modelování geochemických procesů pomocí programu PHREEQC-2.

Definice vody, výskyt, rozpuštěné a suspendované látky, fyzikálně-chemické parametry vod (Eh, pH, konduktivita). Procesy interakcí pevná fáze-voda (srážení a rozpouštění, disociace, hydrolýza, hydratace, oxidace a redukce). Rovnováhy chemických reakcí, termodynamické veličiny, aktivitní produkt Q, rovnovážná konstanta K, index nasycení SI. Karbonátová chemie, stabilita kalcitu, měření alkalinity. Interakce žula-voda, bazalt-voda a konstrukce aktivitních diagramů. Adsorpční procesy, CEC, pHzpc, modely adsorpčních izoterem, iontově-výměnné modely, elektrostatické adsorpční modely. Oxidačně-redukční procesy, konstrukce Eh-pH diagramů, redoxní zóny, geochemie železa. Chemická kinetika, základní kinetické zákony, vliv teploty na kinetiku, geochemické příklady kinetických procesů. Úvod do počítačových simulací interakcí voda-hornina, speciační modelování (PHREEQC). 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	D. Langmuir (1997): Aqueous environmental geochemistry. Prentice Hall. 

C.A.J. Appelo a D. Postma (2005): Geochemistry, groundwater and pollution. 2nd Edition, Balkema. 

T.Pačes (1983): Základy geochemie vod. Academie Praha. 

Další studijní literatura a prezentace v podobě PDF jsou předány studentům v průběhu semestru.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář aplikované geologie
	č.
	11.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Seminář

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Tomáš Fischer Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednášky zvaných odborníků vztahující se k problematice jednotlivých zaměření oboru Aplikovaná geologie.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Kurz terénních IG prací
	č.
	12.

	Typ předmětu
	
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	PV
	hod. za týden
	
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	2 týdny
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	kurz

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. David Mašín Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Mapování v inženýrské geologii, tvorba IG mapy, sběr dat, terénní měření



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	HGIG exkurze 
	č.
	13.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	5 dní
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	exkurze

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Josef Datel Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem kurzu je seznámit posluchače s řešenými hydrogeologickými a inženýrskogeologickými problémy přímo na konkrétních lokalitách. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z hydrogeologie
	č.
	14.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	

	Rozsah studijního předmětu
	13
	hod. za týden
	0/1
	kreditů
	1 LS

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti hydrogeologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Stopovače a stopovací zkoušky v hydrogeologii 
	č.
	15.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Bruthans Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zaměření na stopovače využívané k sledování pohybu vody, rychlosti a doby zdržení a studiu interakcí vody s dalšími složkami prostředí a též k zjištění původu vody. Týká se jak uměle injektovaných látek (stopovací zkoušky), tak environmentálních stopovačů včetně izotopových. Na přednášky navazují praktická cvičení. 

1. Úvod:isotopy, jejich složení, fysikální a chemické vlastnosti; stabilní a radioaktivní isotopy; přírodní isotopy;             

    antropogenní isotopy; nejrozšířenější přírodní isotopy 

2. Stabilní isotopy 

2.1. Vyjádření koncentrace stabilních isotopů; odchylka d koncentrace isotopu 

2.2. Světové standardy pro vyjádření koncentrace stabilních isotopů 

2.3. Isotopová frakcionace 

2.4. Isotopy deuterium a kyslík 18 v hydrologickém cyklu; meteorická přímka a specifické isotopové složení srážkové,     
       povrchové a podzemní vody; vliv zeměpisné šířky, nadmořské výšky a kontinentální efekt 

2.5. Isotop uhlík 13 v organické a anorganické hmotě 

3. Radioaktivní isotopy 

3.1. Kosmogenní přírodní radionuklidy; tritium a uhlík 14 jako přírodní isotopy v hydrosféře 

3.2. Zákon radioaktivního rozpadu 

3.3. Princip datování podzemní vody pomocí pomocí tritia a uhlíku 14; de Vriesův, Suessův a bombový efekt 

3.4. Tritium a uhlík 14 jako důsledky zkoušek jaderných zbraní a přírodní stopovače 

4. Jiné přírodní isotopy hydrosféry 

5. Aplikace isotopových metod v hydrologii 

5.1. Pohyb ovzdušné vlhkosti v globálním měřítku 

5.2. Výzkum vztahu mezi srážkami, infiltrací a odtokem 

5.3. Stanovení území doplňování podzemní vody 

5.4. Datování podzemní vody; geochemické a hydrodynamické modely; stáří podzemní vody; limitující faktory datování 

5.5. Stanovení doby vzniku podzemní vody; přiřazení doby vzniku podzemní vody ke chronostratigrafické stupnici;     

       přiřazení podzemní vody k minulým hydrologickým cyklům 

5.6. Paleoklimatické studie 

5.7. Stanovení rychlosti proudění podzemní vody v hlubokých hydrogeologických kolektorech 

5.8. Separace hydrogramu 

5.9. Aplikace ve vodním hospodářství a hodnocení vodních zdrojů 

5.10. Aplikace v hydrotechnice a hornictví 

6. Ukázky případových studií 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Interpretace hydrogeologických dat 
	č.
	16.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1X
	2

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. František Pastuszek

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Kurs zpracování hydrogeologických dat pro pokročilé, vyhodnocování kontaminačních dat, geochemických dat, geostatistické metody v hydrogeologii a v sanaci apod. 

1. Sběr kontaminačních a sanačních dat 

2. Zpracování dat 

3. Řízení sanačních prací 

4. Určování cílových limitů sanačních prací a jejich dosažení 

5. Geostatistické metody v hydrogeologii 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Mechanika skalních hornin 
	č.
	17.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	3/1
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. Ing. Karel Drozd CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Horninový masív jako technická kategorie, stavební díla a jejich zakládání ve skalních horninách, interakce stavby a skalní horniny, stabilita skalních masívů, skalní řícení, jeho výzkum a sanace aj.

· Charakter horninového materiálu - elementu a horninového masivu - popis, rozdíly 

· Fyzikální a mechanické charakteristiky - metody určení 

· Hodnocení diskontinuit - popis podle standardů IRSM 

· Řešení stability ve stereografických sítích 

· Napětí v horninovém masivu - metody stanovení 

· Polní zkoušky - zatěžovací, smykové 

· Rozdělení napětí kolem podzemních výrubů, metody zapezpečení výrubů 

· Klasifikace horninového masivu, tunelové klasifikace. 

· Stabilitní analysy skalních svahů, sesuvy podél klínů, koncepce klíčových bloků 

· Zlepšování horninového masivu svorníky, kotvami, injektáží, drénováním 

· Vliv vody v horninovém prostředí 

· Instumentace a Monitoring 

· Horninový masiv jako základová půda pro přehrady, mosty, těžké stavby 

· Inženýrská seismologie, horninový masiv dynamicky zatížený, metody rozpojování 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z hydrogeologie
	č.
	18.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	0/5
	kreditů
	10

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti hydrogeologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Vybrané studie z hydrogeologie 
	č.
	19.

	Typ předmětu
	
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1  X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Bruthans Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod do hydrologie a výzkumu povrchových vod, srážek a dalších klimatických činitelů. Souvislost povrchových, srážkových a podzemních vod. Jakost povrchových a srážkových vod, acidifikace a znečišťování ovzduší. Řešení srážkoodtokových vztahů, bilanční výpočty, používané modely. Monitoring povrchových vod a klimatických jevů, způsoby a metody měření, používané postupy, přístroje a zařízení, zpracování a interpretace dat.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Dynamická inženýrská geologie 
	č.
	20.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Josef Stemberk CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Geodynamické procesy jako limitující faktor přírodního prostředí, IG metody studia geodyanmických procesů, klasifikace, recentní tektonické pohyby, vulkanická činnost a zemětřesení, objemové změny hornin, větrání hornin, svahové pohyby, vliv změn hladiny podzemní vody, erozně-akumulační procesy, sufoze, krasovění, eolická činnost, prosedání zemin.

· Úvod 

· Klasifikace geodynamických jevů 

· Prognóza vývoje geodynamických jevů 

· Tektonické pohyby - mechanismus, metody stanovení velikosti tektonických pohybů 

· Seismicita - metody hodnocení seismicity, indukovaná seismicita 

· Vulkanická činnost 

· Svahové pohyby - klasifikace, faktory a podmínky, modelování, sanace 

· Přetváření břehů přirozených i umělých vodních nádrží 

· Objemové změny, poddolování, krasové jevy 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z hydrogeologie
	č.
	21.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	0/15
	kreditů
	22

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti hydrogeologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Inženýrská geologie I 
	č.
	22.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Zdeněk Kudrna CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Použití metod aplikované geologie pro různé typy technických aktivit, průzkum staveniště, vyhledávací a těžební průzkum stavebních surovin, zpracování dat, technické normy a další související předpisy



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydraulika podzemní vody I 
	č.
	23.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mls CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základní předmět kvantitativní hydrogeologie. Úvod do všech aspektů proudění podzemních vod a jejích fyzikálních aspektů, matematické vyjádření proudění. Úvod do hydromechamiky, rovnice kontinuity, Eulerova a Bernoulliho rovnice, dynamick a kinematická viskozita, porozita, vlhkost, Darcyho zákon, Girinského potenciál, okrajové podmínky aj. 

Tekutina, kapalina, plyn, kohesní síla, povrchové napětí, síly objemové a plošné, vnitřní tření, dokonalá tekutina, 

tensor napětí. 

Pascalův zákon, rovnice rovnováhy tekutiny v klidu, rovnice pro hydrostatický tlak, Archimedův zákon. 

Popis pohybu hmotných bodů tekutiny, Lagrangeův a Eulerův popis proudového pole, zrychlení hmotného bodu, materiálová derivace, trajektorie, proudnice, potenciál proudového pole, rovnice kontinuity pro obecnou a pro nestlačitelnou tekutinu. 

Hmotný bod s materiálovou derivací rychlosti, d'Alembertův princip, obecné pohybové rovnice, význam rovnice kontinuity, Eulerovy rovnice, Bernoulliova rovnice, výtok z nádoby malým otvorem, Pittotova, Prandtlova a Venturiova trubice, Mariottova láhev. 

Dynamická viskosita, výklad viskosity v plynech a kapalinách a opačná závislost na teplotě, nejobecnější forma lineárního zákona, vyjádření napětí v tekutinách, newtonská tekutina, vazkost a druhá vazkost, Navierovy-Stokesovy rovnice, Poiseuilleův vzorec pro trubici a pro štěrbinu, výtok velkým otvorem ve stěně, přepady a přelivy a jejich řešení. 

Formy výskytu podzemní vody v zonách a ve vazbě na pevnou fázi, kapilární voda, vzorec pro výšku kapiláního vzlínání v trubici. 

Kontinuální koncept, REV, definice pórovitosti, vlhkosti a hustoty toku, efektivní pórovitost, retenční křivka, vstupní hodnota vzduchu, hysterese, piezometr, tensometr, hydraulická výška. 

Darcyův pokus a Darcyův zákon, homogenita a isotropie porésního prostředí, obecná forma Darcyova zákona, hydraulická vodivost, meze platnosti Darcyova zákona, prelineární a postlineární proudění, 

Reynoldsovo číslo, sdružená metoda, rovnice kontinuity pro nenasycené porésní prostředí. 

Řídící rovnice nasyceného proudění nestlačitelné tekutiny, počáteční podmínky, okrajové podmínky a jejich hydraulický význam, koncepce 2D-V-S, problemtika volné hladiny a neomezené oblasti. 

Hydraulická metoda (Dupuit, Forchheimer), koncepce 2D-H-S a příklady koncepce 1D-H-S, svislicový průtok, potenciál svislicového průtoku. 

Odporová síla, Darcyův zákon pro nekonstantní hustotu tekutiny, 

Propustnost (m2), specifický povrch, tortuosita, vzorec pro 

postupovou dobu, přesnost q v konceptu 2D-H-S, van Itersonovo a Pavlovskijovo řešení hráze, problematika kolmosti proudnic na F=konst a na G=konst. 

Studny a jejich klasifikace, řešení úplné studny v konceptu 2D-H-S, soustava studní a její řešení pomocí principu superposice, studna v dosahu lineárního zdroje a nepropustné hranice. 

Darcyův-Buckinghamův zákon - pokus a formulace, derivace retenční křivky ve tvarech h(q), q < qs a q(h), difusivita, kapacitní funkce, Richardsova rovnice v difusním a kapacitním tvaru. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bear, J. and Verruijt, A., 1987, Modeling Groundwater Flow and Pollution, D. Reidel Publishing Company, 
Dordrecht-Boston- Lancaster-Tokyo 

Brdička, M., 1959, Mechanika kontinua, NCSAV, Praha 

Hálek, V. and Švec, J., 1973, Hydraulika podzemní 

vody, Academia, Praha 

Kolář, V., Patočka, C., Bém, J., 1983, Hydraulika, SNTL, Praha 

Kutílek, M., 1984, Vlhkost pórovitých materiálů, 

SNTL, Praha 

Mls, J., 1984, Hydraulika podzemní vody, ČVUT, Praha 

Mls, J., 1988, Hydraulika podzemní vody, ČVUT, Praha 

Mls, J., 1991, Hydraulika podzemní vody - cvičení, ČVUT, Praha 

Mucha, I., Šestakov, V. M., 1987, Hydraulika podzemných vôd, 

Alfa a SNTL, Bratislava 

Valentová, J., 1994, Hydraulika podzemní vody, ČVUT, Praha 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Metody IG průzkumu II 
	č.
	24.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jan Marek CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	2. část kurzu metod IG průzkumu - polní geotechnické zkoušky pro pokročilé, podpovrchový průzkum, řízení a vyhodnocování technických IG prací.

· polní geotechnické zkoušky - pokročilé metody 

· podpovrchový průzkum 

· řízení a vyhodnocování technických IG prací



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z inženýrské geologie
	č.
	25.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1 ZS

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti inženýrské geologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Regionální inženýrská geologie
	č.
	26.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Jan Novotný CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	IG hodnocení přírodího prostředí, metody IG rajonovani, regionální IG klasifikace hornin, regionální IG Českého masívu a Západních Karpat, používané mapy
Úvod, cíle cvičení 

Klasifikace svahových pohybů 

· příklady - fotodokumentace, promítání diapozitivů, videoprojekce vybraných geodynamických procesů s důrazem na svahové pohyby 

· Časová prognóza vzniku nebo reaktivizace svahových pohybů 

· příčiny a podmínky svahových pohybů - stručně, obecně 

· periodické, neperiodické faktory, zejména klimatický faktor 

· metody hodnocení vlivu klimatu na aktivitu svahových pohybů a jejich cykličnost 

· praktické procvičení 

· 4. Prostorová prognóza vzniku nebo reaktivizace svahových pohybů 

· inventarizace sesuvů, - záznamové registrační listy 

· praktické procvičení 

· mapování sesuvů 

· metodiky znázorňování sesuvných deformací v různých měřítkách 

· příklady (účelová mapa stabilitních poměrů, apod.) 

· metody znázorňování rizika svahových pohybů (susceptibility, hazard, risk), mapy náchylnosti k sesouvání 

· praktické procvičení 

· Kontrolní sledování svahových pohybů 

· praktické příklady způsobů monitoringu svahovými pohyby porušeného skalního nebo zemního svahu, polní a laboratorní zkoušky- stručně 

· vztah ?klima - zvodnění sesuvného svahu - aktivita" - instrumentace videoprojekce 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematické modelování v geomechanice I
	č.
	27.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. David Mašín Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základy matematického modelování geomechanických problémů, konstitutivní modely zemin, přehled používaného software, individuální praktické ukázky.

1.Mechanika kontinua 

Matematické pojmy. Zápis operací s tenzory, invarianty tenzoru, kulový tenzor, deviátor tenzoru. Pojem kontinua. Napětí. Invarianty napětí, Mohrova kružnice, oktaedrická rovina. 

Přetvoření. Malá přetvoření, invarianty přetvoření, velká přetvoření, rychlost deformace, objektivní rychlost napětí. 

2. Konstituční vztahy geomateriálů 

Lineární isotropní pružnost. Základní vztahy, matice tuhosti, určení parametrů. 

Lineární anisotropní pružnost. Transverzální isotropie. Obecná formulace s pěti parametry, zjednodušená formulace Graham-Houlsby s třemi parametry. 

Nelineární pružnost. Ohdeho rovnice edometrické stlačitelnosti, hyperbolický vztah pro smykání, Duncan-Changův model, modely pro obor malých deformací. 

Ideální plasticita. Elasto-plastická matice tuhosti, podmínka plasticity, plastický potenciál, plastický násobitel. Mohr-Coulombův model, Drucker-Pragerův model, Matsuoka-Nakai podmínka plasticity. Kalibrace modelů, zhodnocení nedostatků. 

Plasticita se zpevněním. Modul plasticity, modifikace matice tuhosti. Isotropní zpevnění, modely cap-typu. Modifikovaný Cam-clay model. Implementace konceptu kritických stavů, kalibrace. Kinematické a kombinované zpevnění. Rotační, translační. Kinematické modely typu Cam-clay, plasticita s mezní plochou. 

Generalizovaná plasticita. 

Hypoplasticita. Základní vztahy, model pro hrubozrnné materiály, model pro jemnozrnné materiály. Kalibrace. 

Reologické modely. Kelvinův model, Maxwellův model, vizkoplasticita. 

3. Numerické metody. 

Výstavba matematického modelu. Bilanční rovnice, zákon zachování hmotnosti, zákon zachování hybnosti. Okrajové podmínky, počáteční podmínky. Matematická klasifikace parciálních diferenciálních rovnic, podmíněnost řešení. 

Metoda sítí. 

Metoda konečných prvků. Maticová analýza, deformační varianta MKP. Formulace konečného prvku, sestavení rovnic MKP, řešení soustavy rovnic. Newton-Raphsonova metoda, metoda s počáteční maticí tuhosti. Časová integrace konstitučního modelu. Explicitní schémata, Forward-Euler, metoda s mezikroky. Implicitní schémata, Backward-Euler. 

4. Modely diskontinua 

Metoda oddělených prvků. Princip, výhody a nevýhody. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Herle, I. (2003) Základy matematického modelování v geomechanice. UK Praha, Karolinum. 

Muir Wood, D.(2004) Geotechnical modelling. Ed. Applied Geotechnics, Spon Press, London 

Crisfield, M.A. (1997) Non-linear finite element analysis of solids and structures. Vol. I: Essentials. Wiley, Chichester. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydraulika podzemní vody II
	č.
	28.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mls CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Pokračování základního předmětu kvantitativní hydrogeologie. Transmisivita, storativita, Boussinesqova rovnice, odhad parametrů, Theisova a Jacobova metoda vyhodnocování hydrodynamických zkoušek, difuse a disperse, transport látek v rozpuštěné formě i v samostatné fázi, advekce, fázové interkace, degradace, radioaktivní rozpad, matematické modelování aj.

Koncept 2D-H-N, odvození řídící rovnice nestacionárního proudění podzemní vody (Boussinesqovy), transmisivita, storativita, linearisace řídící rovnice, hydraulická difusivita, formulace a analytické řešení jednodušších úloh (1D-H-N), řídící rovnice pro rotačně symetrické proudění formulace úlohy pro úplnou studnu s konstantní vydatností, diskuse okrajových podmínek, studňová funkce. 

Polopropustná vrstva, přetékání, odpor poloisolátoru, faktor přetékání, koncept 2D-H-S pro dva kolektory. 

Proudová funkce, komplexní potenciál, komplexní rychlost, standardní proudová pole, homogenní proud, bodový zdroj, princip superposice, nor v homogenním proudu, dva zdroje resp. zdroj a nor v rovině, funkce Öz, Koženého řešení průsaku hrází s drénem. 

Inversní úlohy, laboratorní metody, Carmanův-Koženého vzorec, čerpací zkouška s konstantní vydatností, Jacobova metoda, Theisova metoda, metoda tří sond, užití modelů. 

Transport kontaminantů, fáze, migrant, koncentrace, NAPL, molekulární difuse a její korekce na porésní prostředí, hydrodynamická fluktuace, hydrodynamická disperse, advekce, interakce a látková přeměna, mezifázové přechody, degradace a radioaktivní rozpad, sorpce a sorpční isoterma, retardace, konceptuální model: dělící rozhraní, dvě fáze, koncentrace látky ve fázi. 

Fysikální a matematické modely, formulace úlohy, definice řešení, numerické metody, metoda sítí, síťová aproximace derivací, diferenční rovnice, nesymetrické diference, diskretisace okrajových podmínek, Galerkinova metoda, metoda konečných prvků, algoritmisace metody konečných prvků, datové soubory, výsledné soustavy lineárních rovnic, finitní a iterační metody řešení. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bear, J. and Bachmat, Y., 1991, Introduction to Modeling of Transport Phenomena in Porous Media, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht- Boston-London 

Bear, J. and Verruijt, A., 1987, Modeling Groundwater Flow and Pollution, D. Reidel Publishing Company, Dordrecht-Boston- Lancaster-Tokyo 

Černý, I., 1967, Základy analysy v komplexním oboru, Academia, Praha 

Černý, I., 1983, Analýza v komplexní oboru, Academia, Praha 

Hálek, V. and Švec, J., 1973, Hydraulika podzemní vody, Academia, Praha 

Kutílek, M., 1984, Vlhkost pórovitých materiálů, SNTL, Praha 

Luckner, L., Šestakov, V. M., 1986, Migrationsprozesse im Boden- und Grundwasserbereich, VEB Deutscher Verlag für 

Grundstoffindustrie, Leipzig 

Mls, J., 1984, Hydraulika podzemní vody, ČVUT, Praha 

Mls, J., 1988, Hydraulika podzemní vody, ČVUT, Praha 

Mls, J., 1991, Hydraulika podzemní vody - cvičení, ČVUT, Praha 

Mucha, I., Šestakov, V. M., 1987, Hydraulika podzemných vôd, Alfa a SNTL, Bratislava 

Rektorys, K., 1974, Va{riační metody v inženýrských problémech a v problémech matematické fyziky, SNTL, Praha 

Valentová, J., 1994, Hydraulika podzemní vody, ČVUT, Praha 



	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Vybrané kapitoly z geotechniky
	č.
	29.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Jan Boháč CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předmět navazuje na mechaniku zemin a rozšiřuje znalosti o chování geomateriálů (nenasycené, cementované zeminy, nelinearita tuhosti, stanovování parametrů; polní geotechnické zkoušky. Realizují přednášky pozvaných odborníků z praxe (např o vyztužování zemin, tunelovém stavitelství, vodohospodářských stavbách atd).

1. Tuhost zemin, nelinearita, závislost na úrovni napětí a přetvoření. Metody stanovení Youngova a smykového modulu v laboratoři a v poli. Seismické metody (rychlost šíření smykových vln) a metody statické pro stanovení pružného modulu. 

2. Nenasycené zeminy: sání, popis napjatosti, efektivní napětí. Měření sání in situ a v laboratoři.Pevnost, přetváření, proudění. Aplikace - stabilita. 

3. Strukturní aspekty mechaniky zemin. Efektivní napětí. Cementace. Drcení zrn. 

4. Konstituční vztahy pro nasycené zeminy. 

5. Teorie mezní plochy stavu (critical states soil mechanics) 

6. Reologie - creep. 

7. Problematické zeminy, výsypky. 

8. Vybrané aplikace: zlepšování zemin, vyztužování. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Wood, D. M. (1990) Soil Behaviour and critical state soil mechanics. Cambridge Univ. Press. 

Mitchell, J.K. (1993) Fundamentals of soil behaviour. 2nd ed. J Wiley. 

Fredlund, D. and Rahardjo, H. (1993) Soil mechanics for unsaturated soils. J Wiley. 

Feda, J. (1977) Základy mechaniky partikulárních látek. Academia. 

 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Inženýrská geologie II
	č.
	30.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jan Král



	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Druhá část předmětu pokrývající speciální problémy inženýrské geologie. Náplň průzkumu liniových staveb, podzemních staveb, důlních děl, průzkum starých důlních děl, průzkum chování umělých akumulací zemin (navážky, skládky apod.).

A Základní úkoly IG, obecné zásady, pracovní metody, legislativa 

1 Úvod 

Uvedení do předmětu, navázání na speciální IG I. – přednášející. IG průzkum – IG (geotechnický) dozor. Náplň IG průzkumu: zjištění IG poměrů + geotechnické podmínky výstavby. Geologické aspekty při posuzování základových půd. Volba hloubky založení. Základová spára – úprava, ochrana, kontrola 

2. Zvláštní otázky IG průzkumu a dozoru 

Sledování objektů v okolí, pasportizace. Speciální zakládání, hluboké stavební jámy, podklady pro stabilitní řešení svahů jámy. Mimořádné problémy – poddolování, seizmika, radon, exploziva v základové půdě, staré zátěže, kontaminace, extrémní teplotní vlivy, vibrace 

3. HG problémy při zakládání staveb 

Hladina podzemní vody, chemismus, ochrana proti vodě. Likvidace srážkových vod vsakováním. Přítoky do staveniště. Odvodnění, snižování hladiny, vliv na okolí 

4. Projekt IG prací 

Projekční stupeň – rozsah, náplň – od rešerše po technické práce. Oceňování prací. Výkonový a honorářový řád. Nabídka. Výběrové řízení, smlouva 

5. Základy legislativy 

Základní zákony, geologický zákon, horní zákon apod. Živnostenský zákon. Geologické práce jako vázaná živnost, odborná způsobilost, odpovědný řešitel. Daňové povinnosti, zdravotní a sociální pojištění. ČAIG, ČKAIT. Pojištění odpovědnosti 

B Specifické problémy IG při projektování a realizaci staveb 

6. a/ Inženýrské sítě 

Podzemní, nadzemní, shybky, protlaky, výkopy, zpětné zásypy. Výběr trasy, realizace, telekomunikační objekty (věže, stožáry) 

6. b/ Vodohospodářské stavby 

Přehrady, přehradní nádrže, plavební a jiné kanály, kanalizační stoky, čistírny odpadních vod 

7. Pozemní stavby 

Rodinné a bytové domy, nenáročné a náročné stavby v jednoduchých a složitých základových poměrech, geotechnické kategorie. Hloubka založení, podsklepení, obsypy. 

8. Průmyslové stavby 

Haly, jeřábové dráhy, zvláštní konstrukce, skládky, založení objektu, zemní pláň podlah – úpravy, sanace, kontrola únosnosti. 

9. Dopravní stavby 

Výběr trasy, zemní práce, zemní konstrukce, zemní pláň – parametry, konstrukční vrstvy. Mosty, propustky, hluboké zářezy 

10. Podzemní stavby 

Štoly, tunely, šachty, kaverny, podzemní úložiště. 

11 Tunelářské klasifikace hornin a horninového masivu, razicí metody, vystrojení výrubu, sanace horninového masivu, voda v podzemí. 

12. Skládky odpadů 

Výběr staveniště, rozdělení skládek, těsnění skládek, příslušné legislativní normy, monitoring, ochrana okolního prostředí. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kovanda Jiří a kol (2001) Neživá příroda Prahy a jejího okolí. Academia. 

Ložek, V (1973) Příroda ve čtvrtohorách. Academia 1973. 

Pašek, J., Matula, M. a kol. (1995) Inženýrská geologie I a II. TP 76, Česká matice technická, Praha. 

Ondrášik R., Rybář J. (1991) Dynamická inžinierska geológia, SPN. 

Peter, P. a kol. (1973) Zakládání staveb. SNTL, Praha. 

Verfel, J a Tkaný, Z. (1974) Těsnění základových půd. SNTL, Praha. 

Záruba, Q. a Mencl, V. (1974) Inženýrská geologie. Academia, Praha. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z inženýrské geologie
	č.
	31.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	13
	hod. za týden
	0/1
	kreditů
	1 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti inženýrské geologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Metody zakládání staveb
	č.
	32.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Jiří Mühl

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Metody zakládání staveb, mělké a hluboké zakládání, druhy zakládacích technologií a jejich interakce s horninovým podložím, zlepšování, stabilizace a zhutňování zemin. 

1. historický vývoj, literatura, normy, průzkum staveniště 

2. plošné základy 

3. Podzemní voda - agresivita, zakládání na vodě 

4. Stavební jámy, pažení stavebních jam, jímky, kesony, studny, oddělená betonáž 

5. Piloty vrtané a beraněné, pažení pilot, CFA piloty, Franki piloty 

6. Podzemní stěny - konstrukční, pažicí a těsnicí 

7. Mikropiloty, kotvy, hřebíkování 

8. Injektáže, trysková injektáž 

9. Zlepšování zemin, vibroflotace, Hloubkové zlepšování zemin, hloubková drenáž 

10. Použití speciálních geotechnických prací v environmentální geotechnice

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Verfel: Injektování hornin a výstavba podzemních stěn, Bradlo Bratislava, 1992 

Hobst, Zajíc: Kotvení do hornin, SNTL, 1975 

Turček P. a kol.: Zakládání staveb, Jaga Bratislava, 2005 

ČSN EN 1997-1 (73 1000) Navrhování geotechnických konstrukcí, Část 1: Obecná pravidla (tzv. Eurokód 7) 

ČSN EN 1997-2 Navrhování geotechnických konstrukcí Část 2: Průzkum a zkoušení základové půdy. 

ČSN 73 3050 Zemní práce 

ČSN EN 1536 Provádění speciálních geotechnických prací - Vrtané piloty 

ČSN EN 1537 Provádění speciálních geotechnických prací - Injektované horninové kotvy 

ČSN EN 1538 Provádění speciálních geotechnických prací - Podzemní stěny 

ČSN EN 12063 Provádění speciálních geotechnických prací - Štětové stěny 

ČSN EN 12699 Provádění speciálních geotechnických prací - Ražené piloty 

ČSN EN 12716 Provádění speciálních geotechnických prací - Trysková injektáž 

ČSN EN 12715 Provádění speciálních geotechnických prací - Injektáže 

ČSN EN 14199 Provádění speciálních geotechnických prací Mikropiloty 

ČSN EN 14679 Provádění speciálních geotechnických prací - Hloubkové zlepšování zemin 

prEN 14731 Execution of special geotechnical works Ground treatment by deep vibration, prEN 14490 Execution of special geotechnical works - Soil nailing 

prEN 14475 Execution of special geotechnical works - Reinforced fill, 

prEN 15237 Execution of special geotechnical works - Vertical drains


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematické modelování v geomechanice II
	č.
	33.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. David Mašín Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Druhá část předmětu týkajícího se použití numerických modelů v geotechnice. Praktická aplikace matematického modelování v geomechanice s využitím výpočetní techniky.

1. MKP program Plaxis. 

Program využívaný v inženýrské praxi. 

Seznámení s programem. Specifikace modelu, vkládání materiálových vlastností, okrajových a počátečních podmínek, tvorba sítě. Kontrola a fáze výpočtu. Vyhodnocení výsledků, tvorba animací. 

Řešení typových geotechnických úloh. 

Drénovaná triaxiální zkouška. Sedání kruhového základu, poddajný základ, tuhý základ. Konstrukce stavební jámy pod hladinou podzemní vody. Vliv fluktuace vodní hladiny na stabilitu říčního násepu, nedrénovaná analýza. Konstrukce stavební jámy nad hladinou podzemní vody s použitím kotvené stěny. Konstrukce silničního náspu. Ražba tunelu. 

2. MKP program Tochnog. 

Program využívaný pro výzkumné účely. 

Seznámení s programem, vstupní soubor pro jednoduchý problém (triaxiální drénovaná zkouška). Preprocesor a postprocesor GiD. Tvorba sítě, vyhodnocení výsledků, tvorba animací. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brinkgreve R.B.J. et al. (2002). Plaxis 2D-Version 8, user manual. A.A.Balkema. 

Herle, I. (2003) Základy matematického modelování v geomechanice. UK Praha, Karolinum. 

Muir Wood, D. (2004) Geotechnical modelling. Ed. Applied Geotechnics, Spon Press, London 

Crisfield, M.A. (1997) Non-linear finite element analysis of solids and structures. Vol. I: Essentials. Wiley, Chichester. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Instrumentace a monitoring v IG
	č.
	34.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. Ing. Alexandr Rozsypal CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Historický vývoj monitorovacích technik chování hornin, plánování monitoringu, přehled používaných terénních metod, sběr dat, zpracování a vyhodnocování, příklady aplikací v IG, předpověď chování horninového masívu.
ÚLOHA GEOTECHNIKY 

· Co je geotechnika 

· Zvláštní povaha hornin 

· Rozdíl mezi zeminou a skalní horninou 

· Úloha měření v geotechnice 

· Měření v laboratoři a kontrolní sledování 

· Cíl měření v laboratoři 

· Cíl kontrolního sledování 

· Definice kontrolního sledování 

· Přínosy kontrolního sledování 

KONTROLNÍ SLEDOVÁNÍ 

· Navrhování a provoz systému kontrolních sledování 

· Definice kontrolního sledování 

· .Posloupnost kroků při zpracovávání projektu kontrolního sledování 

· Výběr veličin, které mají být měřeny 

· Výběr typu měřícího zařízení 

· Výběr měřících míst 

· Sběr měřených dat 

· Zpracování a prezentace dat 

· Hodnocení dat 

· Nejistoty při měření 

· Chyby při měření 

· Hodnocení výsledků měření 

· Výstižná interpretace 

· Dálkový přenos dat 

· Koncept varovných stavů 

· Základní přístupy 

· Stupně varovných stavů 

· Kritéria pro hodnocení varovných stavů 

· Opatření související s varovnými stavy 

· Možnosti využití matematického modelování při projektování a vyhodnocování výsledků kontrolního sledování 

· Analytické metody 

· Numerické modelování 

· Fyzikální modelování 

· Kombinace metod analytických a metody konečných prvků 

· Zpětné analýzy a parametrické výpočty 

· Zpětné analýzy 

· Parametrické výpočty 

· Dimenzování systémů kontrolních sledování 

· Stručný přehled měřící techniky 

· Úvod do problematiky 

· Měření sil 

· Měření napětí v hornině 

· Měření pórových tlaků vody 

· Měření posuvů na povrchu hornin a objektů 

· Metody geodetické 

· Přímé měření posuvů 

· Měření náklonů 

· .Hydrostatická nivelace 

· Měření přetváření uvnitř horninového masivu ve vrtech 

· Měření geoakustických emisí 

· Obchodní smlouvy na projekt a na provedení kontrolního sledování 

· Náležitosti projektu kontrolního sledování 

· Kompetenční vztahy mezi subjekty, které se podílejí na kontrolním sledování 

· Zpráva o vybudování systému kontrolního sledování 

KONTROLNÍ SLEDOVÁNÍ PRO RŮZNÉ INŽENÝRSKÉ ÚLOHY 

· Zemní a skalní svahy 

· Technická definice problémů 

· Hypotéza přetváření 

· Stanovení cílů kontrolního sledování 

· Metody kontrolního sledování na povrchu sesuvu 

· Metody kontrolního sledování uvnitř horninového masivu 

· Zvláštnosti sledování stability skalních svahů 

· Příklad kontrolního sledování svahu Jezerka 

· Hluboké pažené základové jámy 

· Technická definice problému 

· Hypotéza přetváření 

· Stanovení cílů kontrolního sledování 

· Sledování pažících prvků 

· Sledování okolí jámy 

· Zvedání dna stavební jámy 

· Příklad kontrolního sledování stavební jámy Radlická 

· Povrchové liniové stavby 

· Technická definice problémů 

· Přetváření stlačitelného podloží pod vysokým násypem 

· Stanovení cílů kontrolního sledování násypu na měkkém podloží 

· Příklad kontrolního sledování násypu Modla 

· Přehrady 

· Technická definice problému 

· Hypotézy přetváření 

· Stanovení cílů kontrolního sledování přehrad 

· Kontrolní sledování během výstavby přehrady 

· Kontrola chování hráze během jejího provozu 

· Kontrolní sledování různých druhů hrází 

· Příklad kontrolního sledování sypané hráze Josefův důl 

· Podzemní stavby 

· Technická definice problému 

· Hypotéza přetváření 

· Stanovení cílů kontrolního sledování podzemních staveb 

· Kontrolní sledování přetvoření hornin 

· Kontrolní sledování ostění 

· Kontrola stability podzemního díla 

· Příklady kontrolního sledování typických podzemních děl 

· Příklad kontrolního sledování západní tunelové trouby tunelu Mrázovka 

· Základové konstrukce 

· Technická definice problému 

· Hypotéza přetváření 

· Cíle kontrolního sledování základových konstrukcí 

· Kontrolní sledování základových konstrukcí 

· Základy vysokých objektů 

· Zvláštní objekty 

· Příklad kontrolního sledování základové desky sila v Čekanicích 

· Skládky odpadů 

· Technická definice problému 

· Ekologická rizika spojená s provozováním skládek 

· Stanovení cílů kontrolního sledování 

· Zvláštnosti kontrolního sledování podzemních úložišť 

PROBLÉMY INŽENÝRSKÉ PŘEDPOVĚDI PŘETVÁŘENÍ A PORUŠOVÁNÍ HORNINOVÉHO MASIVU 

· Inženýrské cíle předpovědi přetváření 

· Možnosti využití matematického modelování pro předpověď přetváření horninového masivu 

· Hlavní metodické přístupy k předvídání přetváření 

· Činitelé ovlivňující přetváření horninového masivu 

· Činitelé způsobené změnou silového pole 

· Činitelé související s postupnými změnami fyzikálních vlastností hornin 

· Analytický přístup k předvídání přetváření horninového masivu 

· Časový průběh přetváření hornin ve fázi jejich porušování 

· Různé způsoby porušování hornin 

· Porušení smykem 

· Křehké porušení 

· Kreep (ploužení) 

· Zvláštní způsoby porušování hornin. 

KONTROLA GEOTECHNICKÝCH RIZIK. 

· Koncept geotechnického rizika. 

· Základní východiska. 

· Definice geotechnického rizika. 

· Příklady nežádoucích jevů v geotechnice. 

· Průběh kontroly geotechnického rizika. 

· Nejistoty v hodnocení geotechnických rizik. 

· Stanovení pravděpodobnosti vzniku nežádoucích jevů. 

· Metodické postupy při snižování geotechnických rizik. 

· Pojem přípustného rizika.

· Pojem kontrolovaného rizika. 

· Praktické možnosti snižování geotechnického rizika.

· Vztah mezi náklady na snižování geotechnického rizika a dosaženým účinkem. 

· Základní strategie při snižování geotechnických rizik. 

· Praktické příklady kontroly geotechnických rizik.

· Riziková analýza při rozhodování o koncepci projektu velkých inženýrských staveb. 

· Riziková analýza dílčí operace. 

· Kontrola geotechnických rizik při tunelových stavbách metodou DAT. 

· Rozhodovací blokdiagramy pro kontrolu geotechnických rizik. 

· Plánování využití území ohroženého geotechnickými riziky.

· Příklad nezvládnutého geotechnického rizika ? Tunel Heathrow. 

· Význam kontroly geotechnických rizik. 


	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Rozsypal, A.: Kontrolní sledování a rizika v geotechnice. 

Bratislava: Jaga, 2001, 198 s. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Dunnicliff, J.: Geotechnical Instrumentation for monitoring Field Performance (WILEY), 1988, s. 76. 

Hanna,T.H.: Field Instrumentation in Geotechnical Engineering Trans Tech Publication, 1985, s. 276. 

Rozsypal A.: Kontrolní sledování v silničním stavitelství, Silniční obzor 1999 

Rozsypal A., Veselý, A.: Geomonitoring při stavbě tunelu Mlčechvosty, konference Železniční mosty a tunely, 2002 

Rozsypal A. Zemánek, I.: Hodnocení odezvy horninového masivu na ražbu tunelu prostřednictvím měření ve vrtech a ve výrubu. Tunel č. 2/2002 

Rozsypal A. Metodika měření odezvy horninového masivu na ražbu tunelu. Čas. Zakládání staveb. Č. 2. Roč. 2003 

Rozsypal A., Zemánek I., Hazardous Passage of Mrazovka tunel under a Reinforced Cocrete Structure, Cong. Of ISRM, Johanesbourg, ( 2003) 

Bucek R., Kolesa K, Rozsypal A., Vrba O., Comprehensive Application of Geotechnical Methods to the Excavation of the Kobylisy One ? Vault Metro Station. Revue CzTC ITA Tunel No 3. 2003 

Základní geotechnická zpráva, nástroj pro řízení rizik v tunelování. Tunel č. 4, 2006 

Geotechnická problematika hlubinných úložišť jaderného odpadu. Tunel č. 3, 2007 

Využití informačního systému BARAB při monitoringu ražby tunelů Slivenec Tunel č. 4. 2007 ( Spoluautoři Bernard, Mikolášek) 
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	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z inženýrské geologie
	č.
	35.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	0/5
	kreditů
	10 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti inženýrské geologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geotechnické poruchy na stavbách
	č.
	36.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. Ing. Karel Drozd CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Poruchy na inženýrských a civilních stavbách, jejich příčiny a sanace. Přehled možných poruch na stavbách, faktorech, které je způsobují (geologické, geotechnické, klimatické aj.), návrh možných řešení a sanace. 

Poruchy vyvolané lokálními geologickými nebo geotechnickými poměry, nesprávným založením stavby, nadměrnými dynamickými účinky, projekčními a konstrukčními chybami, nevhodností použitých stavebních materiálů, klimatickými vlivy, zmenami režimu povrchových a podzemních vod, důlní činností. 

Defects could be caused due to local improper geological or geotechnical conditions, due to mistakes in foundation methods, due to excessive vibrations, due to mistakes in design and construction, by application of improper construction materal, due to climatic conditions, due to changes in the regime of surface or ground water conditions, due to underground mining. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z inženýrské geologie
	č.
	37.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	0/20
	kreditů
	25

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti hydrogeologie. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seismický průzkum
	č.
	38.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jan Vilhelm CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Hlavní principy seismických metod, vyhodnocení a interpretace.

1. Seismika - zařazení mezi ostatní vědy o Zemi. Základní typy seismických vln a jejich charakteristiky. 

2. Principy registrace seismických vln. Geometrická seismika - Fermatův princip, Snellův zákon, lom a odraz na 
    rovinném rozhraní. 

3. Útlum seismických vln, energie seismické vlny. Rychlost seismických vln v horninách. 

4. Refrakční seismika: Lomená vlna, zdánlivá rychlost. 

5. Prostředí s plynulým nárůstem rychlosti. 

6. Metodika a realizace měření metodou lomených vln. Odečítání záznamů, pravidla korelace. 

7. Metoda časového profilování (ČP a DČP). Metody průsečíku hodochron, přímkových vstřícných hodochron. 

8. Metoda plus - minus. Palmerova metoda (GRP). Metoda časových polí. Metoda optimalizace zpracování více 
    hodochron (time - term method). 

9. Reflexní seismika: Odražená vlna, normal move out, vrms. Huygensův princip a difrakce, násobný odraz. Skloněné 
     rozhraní, migrace. 

10. Metodika a realizace měření. Interferenční systémy. Zdroje seismického vlnění, princip vibračních metod. 

11. Metoda společného reflexního bodu. Vertikální rozlišovací schopnost metody. 3-D průzkum. 

12. Reflexní seismika pro vyhledávání ložisek uhlovodíků. Statigrafická seismika. Mělká reflexe. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mareš S. a kol., 1990, Úvod do užité geofyziky, SNTL, Praha, 677 stran. 

Mussett A.E., Khan M.A., 2000, Looking into the Earth, Cambridge Univ. Press, 470 stran. 

Sheriff R.E., Geldart L.P., 1995, Cambridge Univ. Press, 592 stran. 

Udías A., 2000, Principles of Seismology, Cambridge Univ. Press, 475 stran. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Gravimetrický průzkum
	č.
	39.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Vratislav Blecha CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Historie gravimetrického průzkumu, fyzikální principy, hustoty hornin, měření gravitace, teorie potenciálového pole, gravitační účinky těles geometrického tvaru, gravitační pole Země, gravitační anomálie, separace anomálií; interpretace, praktické příklady.

1. Historický úvod (první průzkumné gravimetrické práce; historické přístroje pro měření tíže) 

2. Základní principy (Newtonův gravitační zákon; tíže a gravitace; změny tíže způsobené geologickými příčinami; 

    jednotky používané v gravimetrii) 

3. Měření tíže (absolutní měření; relativní měření; přesnost terénních měření) 

4. Teorie gravitačního pole (intenzita; potenciál; princip superpozice; gravitační účinek a jeho derivace - tělesa 3D;       
     gravitační účinek a jeho derivace - tělesa 2D) 

5. Gravitační účinky těles jednoduchého geometrického tvaru (hmotný bod a koule; horizontální přímka a kruhový válec; 
    horizontální úsečka; vertikální úsečka a polopřímka; vertikální válec, prstenec, nekonečná deska; pravoúhlý hranol; 
     vertikální deska; pruh horizontální roviny a polorovina; vertikální stupeň) 

6. Gravitační účinky těles nepravidelného geometrického tvaru (tělesa 2D homogenní; tělesa 2D s proměnnou hustotou; 
    tělesa 2.5D a 2.75D) 

6. Tíhové pole Země (tíže a sférická Země; geoid, referenční elipsoid; vzorce pro výpočet normální tíže) 

8. Tíhové opravy a anomálie (slapové účinky; chod gravimetru; oprava na zeměpisnou šířku, tíhová anomálie; oprava na 
     výšku bodu měření, anomálie z volného vzduchu - Fayeova; Bouguerova redukce a Bouguerova anomálie; 
     topokorekce a úplná Bouguerova anomálie; izostatická oprava a izostatické anomálie) 

9.   Separace anomálií (přehled separačních metod; grafické metody; polynomiální separace; vystředění pole) 

10. Hustoty hornin (druhy hustot určované u hornin; laboratorní měření; určování hustot z tíhových měření; hustoty 
      hornin a hustota vnitřních vrstev Země) 

11. Praktické příklady gravimetrického průzkumu 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Blakely, R.J.: Potential Theory in Gravity and Magnetic Applications, Cambridge University Press, 1996. 

Jacoby, W., Smilde, P.L.,: Gravity Interpretation, Springer, 2009. 

Tsuboi, C.: Gravity, George Allen & Unwin, 1983 

Lowrie, W.: Fundamentals of Geophysics, Cambridge University Press, 2007. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Radiometrický průzkum
	č.
	40.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1  X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Milan Matolín DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Radionuklidové metody v geovědách. Fyzikální základy radionuklidových metod . Jaderné záření a interakce s hmotou. Veličiny a jednotky radioaktivity. Měření jaderného záření . Fyzikální základy metod gama. Fyzikální základy neutronových metod. Terénní metody měření přírodní radioaktivity. Terénní metody měření vzbuzených polí jaderného záření . Laboratorní radionuklidové metody. Použití radionuklidových metod v životním prostředí (Atomový zákon, zdroje radiace a jejich měření, absorbované dávky záření a hodnocení). 

1. Radionuklidové metody v geovědách 
1.1 Objevy a historický vývoj měření radioaktivity 

1.2 Dělení radionuklidových metod 

1.3 Metody měření a použití radionuklidových metod v geologickém výzkumu 

2. Fyzikální základy radionuklidových metod 
2.1 Stavba hmoty, atomy 

2.2 Jaderné přeměny, radioaktivita, 

2.3 Zákon radioaktivního rozpadu 

2.4 Přírodní radionuklidy (přírodní přeměnové řady, radioaktivní rovnováha, jiné radionuklidy) 

2.5 Umělé radionuklidy 

3. Jaderné záření a interakce s hmotou 
3.1 Zdroje jaderného záření 

3.2 Záření alfa 

3.3 Záření beta 

3.4 Záření gama 

3.5 Neutronové záření 

3.6 Kosmické záření 

4. Veličiny a jednotky radioaktivity 
5. Měření jaderného záření 
5.1 Detektory 

5.2 Aparatury 

5.3 Nahodilost jaderných přeměn, chyby a přesnost radiometrických měření 

5.4 Citlivost, limit detekce, energiové rozlišení, mrtvá doba aparatur 

6. Fyzikální základy metod gama 
6.1 Záření gama geometrických útvarů 

6.2 Emisní spektra energie záření gama a spektra energie záření gama po průchodu hmotou 

6.3 Měření úhrnné aktivity gama a gama spektrometrie 

7. Fyzikální základy neutronových metod 
7.1 Zdroje neutronů 

7.2 Neutronové metody * 8. Terénní metody měření přírodní radioaktivity 

8.1 Radioaktivita Země a hornin 

8.2 Radioaktivita hornin ČR 

8.3 Pozemní gama průzkum (složky pole gama záření, anomálie, hloubkový dosah, vlivy prostředí,měření úhrnné gama aktivity, kalibrace přístrojů a jednotky výsledků, gama spektrometrie,kalibrace přístrojů a jednotky výsledků, radiometrické mapování, průzkum radioaktivních surovin) 

8.4 Radiometrické vzorkování 

8.5 Hloubkový průzkum gama 

8.6 Interpretace výsledků metod gama 

8.7 Radonový průzkum (izotopy radonu, fyzikální vlastnosti radonu, radon v půdním plynu, šíření radonu, metody měření radonu, přístroje a kalibrace, vyhledávání radioaktivních surovin, mapování, jednotky, presentace a interpretace výsledků) 

9. Terénní metody měření vzbuzených polí jaderného záření 
9.1 Gama-gama metoda (stanovení objemové hmotnosti hornin) 

9.2 Rentgenfluorescenční metoda 

9.3 Metoda jaderné gama resonance 

9.4 Metoda gama-neutron (stanovení Be) 

9.5 Metoda neutron-neutron (stanovení vlhkosti hornin, přímé stanovení U) 

9.6 Neutronová aktivační analýza 

10. Přehled laboratorních radionuklidových metod 
10.1 Metody měření přírodní radioaktivity 

10.2 Metody měření vzbuzených polí jaderného záření 

11. Použití radionuklidových metod v životním prostředí 
11.1 Zdroje radiace v životním prostředí 

11.2 Atomový zákon (2002) 

11.3 Stanovení radioaktivity stavebních surovin 

11.4 Stanovení radonového indexu pozemků 

11.5 Měření a hodnocení přírodního ozáření osob v pobytových prostorách staveb 

11.6 Stanovení radioaktivity antropogenních objektů 

11.7 Stanovení radioaktivity vod 

11.8 Stanovení kontaminace zemského povrchu radionuklidy jaderného spadu 

11.9 Hodnocení radioaktivity životního prostředí 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mareš S. a kol. (1990): Úvod do užité geofyziky. SNTL, Praha. 

Mareš S. a kol. (1996): Geofyzikální metody v ochraně a tvorbě životního prostředí. VŠB - Techn.Univ.Ostrava. Matolín M. (1970): Radioaktivita hornin Českého masívu. Academia, Praha. 

Matolín M. (1976): Radioaktivita hornin Západních Karpat. Univerzita Karlova, Praha. 

Manová M., Matolín M.(1995): Radiometrická mapa České republiky 1:500000. ČGÚ, Praha, 1-19. 

Matolín M., Chlupáčová M. (1997): Radioaktivní vlastnosti hornin. In Kobr M.: Petrofyzika, Univerzita Karlova, Karolinum, Praha. 

Klener V. a kol. (2000): Principy a praxe radiační ochrany. AZIN CZ, Praha. 

International Atomic Energy Agency (2003): Guidelines for radioelement mapping using gamma-ray spectrometry data. IAEA-TECDOC-1363, IAEA, Vienna. 

www-pub.iaea.org/MTCD/publications/tecdocs.asp 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Globální geofyzika
	č.
	41.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. František Gallovič Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přehled základních poznatků o fyzikálních procesech a parametrech zemského nitra. Základy seismologie, geodynamiky a geomagnetismu. Numerické modelování procesů v zemském nitru a dostupná data. 

Stavba Země 
Seismický sféricky symetrický model Země. Složení a fyzikální vlastnosti kůry, pláště a jádra. Povaha rozhraní v zemském nitru, fázové přechody a jejich vliv na děje v plášti. Seismická tomografie a třírozměrné modely Země. Vztah anomálií seismických rychlostí a teploty. Vrstva D". 

Desková tektonika 
Historické představy, Wegenerova teorie a teorie rozpínání oceánského dna. Teorie deskové tektoniky. Jednotlivé typy rozhraní, rifty, subdukce, transformní zlomy, kolizní oblasti. Seismická aktivita, tepelný tok a další geofyzikální pole ve vazbě na deskovou tektoniku. Určování a popis deskových rychlostí. Horké skvrny a vnitrodeskové deformace. Síly působící na litosférické desky. Desková tektonika v minulosti. 

Dynamika pláště a litosféry 
Co je to litosféra. Vztah litosféry a kůry. Mocnost litosféry. Litosféra pod oceány. Model chladnutí oceánské litosféry, vztah k hloubkám oceánského dna a tepelnému toku. Kontinentální litosféra, kratony. Astenosféra. Přenos tepla v plášti. Konvekce, kondukce, zdroje tepla. Energetická bilance Země. Subdukce litosféry. Plášťové plumy. 

Magnetické pole Země 
Základní vlastnosti zemského magnetického pole. Maxwellovy rovnice. Magnetovariační a magnetotelurická metoda. Modely elektrické vodivosti. Zemské jádro - složení a vlastnosti. Generace magnetického pole v jádře. 

Gravitační pole Země 
Rozvoj gravitačního potenciálu. Vztah hustot a gravitačního potenciálu. Geoid. Inverzní gravimetrická úloha ve statické Zemi. Inverzní úloha pro viskozitu a hustotu v dynamické Zemi. Role seismické tomografie. 

Nástroje 
Sférická harmonická analýza geofyzikálních polí. Přímá a obrácená úloha v geofyzice. Základní myšlenka teorie obrácených úloh. Rozlišení, stabilita, robustnost. Modely a simulace. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geoelektrický průzkum
	č.
	42.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Tomáš Fischer Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základní principy a teorie, klasifikace metod, jejich použití a vyhodnocení.

1. Úvod - základní rovnice EM pole, typy EM polí, zdroje geoelektrických polí, způsoby měření, rozdělení geoelektrických metod. 

2. Odporová metoda - odporová charakteristika horninového prostředí, základní teoretické vztahy stacionárního pole. 

3. Odporové sondování - přímá úloha, charakteristika geoelektrického řezu, základní typy sondážních křivek, výpočet teoretických křivek, obrácená úloha, způsoby interpretace. 

4. Odporové profilování - uspořádání elektrod, přímé úlohy, charakteristické modelové křivky, metodika měření, zpracování dat, interpretace. 

5. Multielektrodová měření - princip, metodika měření, aplikace. Vrtní varianty v odporové metodě - principy a modifikace. 

6. Magnetotelurická metoda - zdroje a charakter MT pole, EM indukce v homogenním poloprostoru, princip MT sondování, sondážní křivky, interpretace. 

7. Metoda velmi dlouhých vln - zdroje pole, šíření signálu, vznik anomálií, elipsa polarizace, induktivní varianta (metodika měření, charakteristické křivky, zpracování dat, interpretace), odporová varianta (princip, metodika měření, 2D nehomogenity, dvouvrstevné prostředí). 

8. Frekvenční EM metody s vlastním zdrojem - kvazistacionární normální pole VMD a HED, princip frekvenční sondáže (vzdálená a blízká zóna), EM profilování (princip, nepohyblivý a pohyblivý zdroj, konduktoměry). 

9. EM metody v časové oblasti - princip, vznik sekundárního pole, normální pole kruhové smyčky a HED, blízká a vzdálená zóna, sondáž metodou přechodových jevů, profilové verze. 

10. Georadar - princip impulsního georadaru, centrální frekvence, vlnové číslo, odraz, útlum, vlnová délka, metodika měření. 

11. Metoda spontánní polarizace - přirozená elektrochemická aktivita horninového prostředí, vznik přirozených potenciálů, terénní měření (potenciál, gradient), zpracování dat, interpretace. 

12. Metoda vyzvané polarizace - polarizace horninového prostředí, podstata jevu VP, metoda VP v časové oblasti (princip, měřené parametry, metodika měření, interpretace), frekvenční VP (amplitudo-fázová měření, spektrální VP). 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Reynolds J.M., An Introduction to Applied and Environmental Geophysics (kap. 3 a 4), John Wiley & Sons, N.Y., 1997. 

Karous M., Geoelektrické metody průzkumu, SNTL, Praha, 1989. 

Telford W.M., Geldart L.P., Sheriff R.E., Applied Geophysics (kap. 5, 6, 7, 8, 9), Cambridge University Press, Cambridge, 1990. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Magnetometrický průzkum
	č.
	43.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Vratislav Blecha,, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Historie magnetismu, fyzikální základy magnetismu, geomagnetické pole, paleomagnetismus, principy přístrojů pro měření geomagnetického pole, metodika magnetického průzkumu, magnetické účinky geometrických těles a základy interpretace.

1. Historický úvod (první zmínky o magnetických materiálech z doby př.n.l.; kompasy a navigace; středověká vědecká pojednání; fluidová teorie; magnetismus a elektrický proud; historické představy o tvaru a vlastnostech GMP; historie magnetometrického průzkumu) 

2. Fyzikální základy magnetismu (magnetické póly a Coulombův zákon; souvislosti a odlišnosti gravitačního a magnetického pole; Poissonův vztah; fyzikální veličiny a jednotky; magnetické vlastnosti látek) 

3. Základní vztahy z teorie magnetického pole (potenciál a intenzita magnetického pole; magnetický dipól; magnetické pole a elektrický proud; Lorentzův zákon; Biot-Savartův zákon; magnetický moment, magnetizace) 

4. Geomagnetické pole a jeho elementy (složky GMP; sférická harmonická analýza; tvar GMP a sluneční vítr; zdroje GMP; časové variace GMP; inverze GMP a jejich využití v geodynamice; výpočet a mapy složek GMP - zdroje na internetu) 

5. Paleomagnetismus (magneticky významné minerály; druhy remanentních magnetizací; odběr orientovaných vzorků; zkoušky stability NRM; paleogeografické rekonstrukce) 

6. Přístroje pro měření geomagnetického pole a magnetických vlastností hornin (protonové magnetometry; overhausery; magnetometry s optickým čerpáním; magnetometry s ferosondou; kryogenní magnetometry; kapametry; rotační magnetometr; střídavý můstek) 

7. Metodika magnetometrického průzkumu (magnetometrický průzkum pozemní, lodní a letecký; terénní měření; zpracování dat; normální a anomální složky Z, H, T, veličina ΔT; tvar magnetické anomálie v závislosti na zeměpisné šířce a azimutu profilu) 

8. Magnetické účinky geometrických těles a základy interpretace (vztahy pro výpočet magnetických účinků jednoduchých geometrických těles; magnetické účinky polygonálních těles s obecnou magnetizací a jejich použití při magnetickém modelování). 

9. Praktické příklady magnetometrického průzkumu 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Blakely, R.J.: Potential Theory in Gravity and Magnetic Applications, Cambridge University Press, 1996. 

Gubbins D., Herrero-Bervera E., (Editors): Encyclopedia of Geomagnetism and Paleomagnetism, Springer, 2007. 

Lowrie, W.: Fundamentals of Geophysics, Cambridge University Press, 2007. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Karotáž
	č.
	44.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Miroslav Kobr CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Technický základ karotážních měření, interpretační problémy, aplikace jednotlivých geofyzikálních metod, geologické a technické interpretace získaných dat.

· Úvod

· vrtech jako objektech karotážního měření

· Elektrochemické metody

· Rezistivita hornin

· Elektromagnetické metody ve vrtech

· Přirozená gama aktivita hornin 

· Gama paprskové metody

· Neutronové metody

· Metody akustické karotáže 

· Teplotní měření ve vrtech 

· Technické práce a měření ve vrtech 

· Použití karotážních měření v geologické a technické praxi 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kobr,M.(1969) a (1975): Geofyzikální měření ve vrtech I a II, Státní pedagogické nakl. Praha, 140 str. a 292str. 

Asquith,G.a Gibson,Ch.(1982): Basic Well Log Analysis For Geologists, 216 str. vydal AAPG, Tulsa, Oklahoma, USA, 

Log Interpretation Charts, vydal Halliburton Logging Services,Inc., 1991, Houston,Texas,USA 

Serra,O.(1984): Fundamentals of Well-Log Interpretation. Volume 1: The Acquisition of Logging Data. 

Developments in Petroleum Science, 15A, 440p., Elsevier, Amsterdam, 

Doveton,J.H.(1994): Geologic Log Analysis Using Computer Methods. AAPG Computer Applications in 

Geology, No.2, 169p., AAPG, Tulsa, Oklahoma, U.S.A. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geofyzikální exkurze
	č.
	45.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	5 dní
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jan Vilhelm CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Odborná exkurze z užité geofyziky.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ter. cvičení z geof. metod
	č.
	46.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	3 týdny
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	PhDr. RNDr. Jiří Dohnal

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Terénní cvičení z různých geofyzikálních metod.


	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z užité geofyziky
	č.
	47.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1 LS

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti užité geofyziky. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikace geofyzikálních metod 
	č.
	48.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jiří Skopec CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Aplikace geofyzikálních metod v ložiskové geologii, strukturní geologii, pro geologické mapování a pro kontrolu lidských aktivit v geologickém prostředí (hydrogeologie, inženýrská geologie, archeologie).

Moderní postupy v jednotlivých geofyzikálních metodách při průzkumu ložisek uhlovodíků, rud a nerudních surovin . Komplexní interpretace geofyzikálních materiálů s praktickými příklady. Řešení speciálních problémů.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Sharma, P.V.: Environmental and engineering geophysics, Cambridge University Press, 2002. 

Mareš, S. et al.: Geofyzikální metody v hydrogeologii a inženýrské geologii, SNTL Praha, 1983. 

Mareš, S. et al.: Geofyzikální metody v ochraně a tvorbě životního prostředí, MŽP ČR (Phare), 1996. 

Sheriff, R.E., Geldart, R.P.: Exploration Seismology, Cambridge University Press, v. I 1985, v.II 1987. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z užité geofyziky
	č.
	49.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	0/5
	kreditů
	10 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti užité geofyziky. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt z užité geofyziky
	č.
	50.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	0/18
	kreditů
	24 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	projekt

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	školitel

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zpracování diplomového projektu pod odborným vedením školitele. Témata jsou volena z oblasti užité geofyziky. Projekt zahrnuje přípravnou fázi a vlastní vypracování zadaného projektu.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné publikace a monografie doporučené školitelem diplomového projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zpracování seismických signálů 
	č.
	51.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jan Vilhelm CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Kurz navazuje na předmět Seismický průzkum. Zabývá se vybranými specielními procedurami zpracování seismických dat (převážně reflexní seismika).

Metody filtrace seismických signálů: jednokanálové a vícekanálové filtry (frekvenční filtrace, konvoluce, korelace - Vibroseis, dekonvoluce, Wienerova filtrace, rychlostní filtrace). 

Seismické aparatury, digitální záznam, formáty dat v seismice. 

Postup zpracování dat v metodě SRB a geologická interpretace reflexních dat. Detekce různých typů geologických struktur, statigrafická interpretace. 

Mělký seismický průzkum a další specielní techniky (použití S vln, kanálové vlny,vertikální seismické profilování, seismická tomografie. 

Použití seismických metod při řešení různých typů geologických úloh. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mareš S. a kol., 1990, Úvod do užité geofyziky, SNTL, Praha, 677 stran. 

Mussett A.E., Khan M.A., 2000, Looking into the Earth, Cambridge Univ. Press, 470 stran. 

Sheriff R.E., Geldart L.P., 1995, Cambridge Univ. Press, 592 stran. 

Udías A., 2000, Principles of Seismology, Cambridge Univ. Press, 475 stran. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Mělký seismický průzkum 
	č.
	52.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jiří Skopec CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Fyzikálně geologické podmínky v mělké části geologického řezu. 

Klasická interpretace při použití refrakční seismiky,  prostředí s konstantními rychlostmi.
Zkreslení seismických dat vlivem zvětrávání. 

Interpretace gradientového prostředí, lineární zákon rychlosti, ostatní rychlostní zákony 

Falešné rychlostní anomálie 

Seismická tomografie 

Příčné a povrchové vlny v mělké seismice 

Vibrační signály v mělké seismice 

Použití mělké modifikace reflexní seismiky 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná seismologie 
	č.
	53.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Tomáš Fischer Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška zahrnuje kapitoly z elasticity, geomechaniky, seismicity, studia seismického zdroje a seismometrie. Je uzavřena příklady využití monitorování seismicity pro účely seismického ohrožení, indukované seismicity a hydraulické stimulace ložisek uhlovodíků a zdrojů geotermální energie.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Interpretace v potenciálových metodách 
	č.
	54.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Vratislav Blecha CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základní koncepty interpretace geofyzikálních dat, zvláštní případy tíhových měření (za pohybu, na moři, v podzemí), speciální interpretační metody v gravimetrii a magnetometrii, organizace terénních prací a zpracování dat v gravimetrii a magnetometrii; gravimetrické a magnetometrické modelování, tíhový a magnetický obraz ČR, praktické příklady interpretace. 

1. Základní koncepty interpretace geofyzikálních dat (geofyzikální anomálie; kvalitativní a kvantitativní interpretace; modelování; úloha přímá a obrácená). 

2. Nestandardní případy tíhových měření a některé problémy interpretace (měření za pohybu; anomálie a měření na moři; měření v podzemí; vliv volby redukční hustoty na hodnoty Bouguerových anomálií; problémy interpretace v rovině z = konstanta).
3. Speciální metody interpretace tíhových měření (určení anomální hmotnosti; určení reliéfu podloží; vyhledávání struktur předem zadaného tvaru). 

4. Speciální metody interpretace magnetometrických dat (redukce na pól; analytický signál; Eulerova dekonvoluce) 

5. Organizace terénních prací a zpracování dat v gravimetrii (příprava gravimetru před měřením; volba sítě měření; opěrné body a výpočet křivky chodu; určování výšek gravimetrických bodů; výpočet úplné a relativní Bouguerovy anomálie; určování chyby měření). 

6. Organizace terénních prací a zpracování dat v magnetometrii (volba sítě měření; registrace denních variací GMP; určení normálního pole a výpočet hodnot ΔT; výpočet chyby měření).
7. Gravimetrické a magnetometrické modelování - program GM-SYS (základní principy; vstupní data; gravimetrický model; magnetometrický model; současné modelování gravimetrických a magnetometrických dat).
8. Tíhový a magnetický obraz ČR (základní strukturní jednotky střední Evropy a jejich geofyzikální obraz; tíhová mapa ČR; magnetometrická mapa ČR; geologická mapa ČR; geologická interpretace hlavních tíhových a magnetických struktur na území ČR).
9. Příklady interpretace gravimetrických a magnetometrických měření. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jacoby, W., Smilde, P.L.,: Gravity Interpretation, Springer, 2009. 

Blakely, R.J.: Potential Theory in Gravity and Magnetic Applications, Cambridge University Press, 1996. 

Steiner, F., Zilahi-Sebess, L.: Interpretation of filtered gravity maps, Akademia Kiado, Budapest, 1988. 

Recentní publikace z odborných časopisů. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Interpretace geoelektrických měření 
	č.
	55.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Tomáš Fischer Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Druhá část kursu geoelektriky - přehled speciálních metod

1. Přímá inverze odporových sondážních křivek - přepočet dolů, odporově gradientové prostředí. Multivrstevní model - aplikace Zohdyho algoritmu. Vliv 2D nehomogenit v odporovém sondování. 

2. 2D modelování v odporové metodě - princip přímé úlohy, program RES2DMOD, výpočty pro různá uspořádání elektrod a modely. Podstata 2D inverze -interpretace multielektrodových povrchových měření, měření vrt-vrt, vrt-povrch-vrt, využití praktických terénních materiálů. 

3. Přímá 1D úloha v magnetotelurickém sondování, přibližná inverze sondážních křivek - Bostickova transformace a její praktická realizace. 

4. Interpretace v metodě VDV-R - E-polarizace, H-polarizace, modelové křivky, interpretace dvouvrstevného prostředí. Induktivní varianta metody VDV - analýza modelových křivek s ohledem na vliv pokryvu, vodivostní a geometrické faktory, odezva povrchových nehomogenit. Program VLFMOD - praktická realizace výpočtů. 

5. Mělké EM profilování - konduktoměry typu EM-31, orientace dipólů, metodika měření, odezva typických 2D struktur, přibližná přímá 1D úloha, srovnání s odporovým sondováním. 

6. Interpretace v sondáži metodou přechodových jevů v blízké zóně - transformace měřeného signálu na H-složku a zdánlivý odpor (asymptotické a plné vztahy), aproximativní přímá inverze (model poloprostor a tenká deska). 

7. Elektrické vlastnosti hornin v časově proměnném EM poli - vlnové číslo a odvozené parametry, frekvenční disperze permitivity a vodivosti, efektivní parametry, limitní případy, georadarové frekvenční pásmo. 

8. Georadar - odraz a lom rovinné EM vlny, charakteristika radarového systému, vyzařovací charakteristika elektrického dipólu, hlavní typy vln, rozlišovací schopnosti, metodika měření (sondáž, profilování). 

9. Letecké EM metody - princip, geometrie základních systémů (aktivní, pasivní), metody v časové a frekvenční oblasti. Vrtní varianty EM metod - základní modifikace a uspořádání vysílacích a měřících prvků, metodika měření. 

10. Principy některých netradičních či nových geoelektrických metod - např. magnetická odporová metoda, pulsní reflektometrie (TDR), detektory kovů, povrchová metoda jaderné rezonance (NMR). 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zhdanov M.S., Keller G.V., The Geoelectrical Methods In Geophysical Prospecting, Elsevier, Amsterdam, 1994. 

Electromagnetic Methods In Applied Geophysics, vol. 1, 2, SEG, Tulsa, (Oklahoma, USA), 1991. 

Special monographs on individual methods, selected papers from journals (Geophysics, Geophysical Prospecting, Journal of Applied Geophysics). 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Interpretace karotážních měření 
	č.
	56.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Miroslav Kobr CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	· Použití karotáže při průzkumu ložisek ropy a zemního plynu, při průzkumu a budování podzemních zásobníků plynu při těžbě ložisek ropy a zemního plynu 

· Použití karotáže při průzkumu uhlí 

· Aplikace karotáže v sedimentologii a stratigrafické korelaci 

· Použití karotáže ve vrtech na vodu 

· Použití karotáže v inženýrsko-geologických vrtech 

· Použití karotáže při průzkumu ložisek rud a nerud 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Schlumberger: Log Interpretation. Priciples/Applications. Schlumberger Educational Services, 1986. 

Serra,O.: Fundamentals of Well-Log Interpretation. Elsevier Science Publishers B.V.,1986 

Doveton,J.H.:Geologic Log Analysis Using Computer Methods. The American Association of Petroleum Geologists, 1994 

Hurst,A,Lovell,M.A and Morton,A.C.(editors): Geological Applications of Wireline Logs,I and II. Geological Society London, 1990 and 1992
Keys S.W. A Practical Guide to Borehole Geophysics in Environmental Investigations. CRC Press,Inc., 1997 

Halliburton Logging Services,Inc. Log Interpretation Charts. Houston,1991 

Geological Applications of Wireline Logs, edited by A.Hurst,M.A.Lovell and A.C.Morton, published by The Geological Society of London, 1990, 258 str. 

Geological Applications of Wireline Logs,II, edited by A.Hurst, C.M.Griffiths and P.F.Worthington, published by The Geological Society of London, 1992, 404 str. 

Keys,W.S.(1997): Borehole Geophysics in Environmental Investigations, CRC Press Inc.,Boca Raton, USA, 176 str. 

Serra,O.(1986): Fundamentals of well-log interpretation. 2.The interpretation of logging data. Developments 

in Petroleum Science, 15B, 684p., Elsevier, Amsterdam 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Obrácené úlohy v geofyzice 
	č.
	57.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Bohuslav Růžek CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přímá a obrácená úloha, lineární a nelineární inverze, inverze versus optimalizace, parametrizace modelu a šíření chyb, stochastická inverze, genetické a evoluční algoritmy.

1. Základní pojmy 

Význam inverzních úloh pro moderní geofyziku. Stručný přehled historického vývoje. Inverzní úloha versus optimalizace. Deterministické versus statistické proměnné. Pravděpodobnost. Operace s náhodnými proměnnými. Šíření chyb. 

2. Lineární algebra a matematický aparát lineárních inverzí 

Maticové operace. První a druhá Gaussova transformace. Soustava lineárních rovnic s obdélníkovou maticí, metoda nejmenších čtverců a metoda minimální normy. Regularizace matic. Inverzní matice, zobecněná inverze, determinant, vlastní čísla, vlastní vektory. Projekční matice. Metoda singulárního rozkladu. Transformace matic. 

3. Lineární inverzní úloha 

Prostor parametrů a dat. Kovariance parametrů a dat, vzájemná relace. Null-space a range. Matice rozlišení. Identifikace systému. 

4. Metody nelineární inverze a nelineární optimalizace 

Metoda tečen/sečen. Simplexová metoda. Metoda proměnné metriky. Metoda Newtonova-Raphsonova. Metoda Monte Carlo, Markovovy řetězce. Genetické/evoluční algoritmy. Umělé neuronové sítě. 

5. Příklady aplikací inverzních úloh v geofyzice 

Lokace zemětřesení, simultánní určení hypocentrálních a strukturních parametrů. Seismická tomografie. Inverze vlnových obrazů. Inverze seismických dat v anizotropních modelech. Magneto-telurická inverze v 1D a 2D prostředích. Inverze disperzních křivek povrchových vln. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	R.C. Aster, B. Borchers, C.H. Thurber: Parameter Estimation and Inverse Problems. Elsevier, Amsterdam 2005. 

W. Menke: Geophysical Data Analysis: Discrete Inverse Theory. (Revised Edition). Academic Press, San Diego 1989. 

A. Tarantola: Inverse Problem Theory: Methods for Data Fitting and Model Parameter Estimation. Elsevier, New York 1987. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Radiometrie 
	č.
	58.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Milan Matolín DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Jaderná geofyzika - vybrané metody. Letecký gama průzkum (teorie, aparatury a kalibrace, měření a zpracování dat, mapy). Automobilový gama průzkum (teorie, aparatury, kalibrace, měření a zpracování dat, mapy). Gama karotáž a metody přímého stanovení uranu při hodnocení zásob uranu. Radiometrické metody při těžbě a zpracování uranu. Použití radiometrických metod při průzkumu nerostných surovin. Radionuklidové metody při kontrole a úpravě nerostných surovin. Monitorování radioaktivity přírodního prostředí, radiometrické mapy a spolehlivost radiometrických měření. Metoda zpětné kalibrace. Vývoj radiometrických metod a aparatur.

1. Letecký gama průzkum 

1.1 Teoretické základy letecké gama spektrometrie (zdroje gama záření v horninách a na zemském povrchu, detekované radionuklidy a jejich energie gama záření, pole gama záření nad zdroji radiace, relief terénu a geometrie leteckých měření) 

1.2 Letecké gama spektrometry a jejich kalibrace (detektory a přístroje, výškoměr a GPS, kalibrace gama spektrometru - pozadí, kosmické záření, vzdušný radon, kalibrační základna a stripping faktory, koeficienty absorpce gama záření ve vzduchu, kalibrační profily a stanovení citlivosti aparatury k detekci radionuklidů) 

1.3 Letecká měření a zpracování dat (systém, výška a rychlost leteckých měření, kontrola aparatury a registrace dat, filtrace dat, oprava na mrtvou dobu, oprava na pozadí, stripping oprava, oprava na jednotnou výšku měření, převod četností impulsů na koncentrace radionuklidů, vyrovnání dat) 

1.4 Letecké gamaspektrometrické mapy 

2. Automobilový gama průzkum 

2.1 Použití automobilového gama průzkumu a teoretické základy 

2.2 Automobilové gama spektrometry, jejich instalace a kalibrace 

2.3 Automobilový gama průzkum 

2.4 Zpracování dat a mapy automobilové gama spektrometrie 

3. Radiometrické metody při hodnocení zásob uranu 

3.1 Gama karotáž 

3.2 Radiometrické vzorkování 

3.3 Metody přímého stanovení uranu ve vrtech (XRF, PFN, DFN, Ge-GS) 

4. Radiometrické metody při těžbě a zpracování uranu 

4.1 Radiometrická měření na uranových dolech 

4.2 Radiometrické rozdružování uranových rud 

5. Radiometrické metody při průzkumu neradioaktivních surovin 

5.1 Vztah K, U a Th k neradioaktivním užitkovým prvkům 

5.2 Terénní měření a použití 

6. Radionuklidové metody při kontrole a úpravě nerostných surovin 

6.1 Metody odraženého záření beta a gama, gama absorpční metoda, gama spektrometrie, neutronové metody,        

      rentgenfluorescence 

6.2 Uhlí, síra, popelnatost, vlhkost, hustota, hmotnost, koncentrace prvků 

7. Radiometrické mapy a spolehlivost údajů 

8. Metoda zpětné kalibrace radiometrických dat 

9. Vývoj radiometrických metod a aparatur

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mareš S. a kol. (1990): Úvod do užité geofyziky. SNTL, Praha. 

Manová M., Matolín M. (1995): Radiometrická mapa České republiky 1:500000. ČGÚ, Praha. 

International Atomic Energy Agency (1995): Airborne Gamma Ray Spectrometer Surveying. TRS No.323, IAEA, Vienna. 

International Atomic Energy Agency (2003): Guidelines for radioelement mapping using gamma-ray spectrometry data. IAEA-TECDOC-1363, IAEA, Vienna. 

www-pub.iaea.org/MTCD/publications/tecdocs.asp 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Naftová geofyzika 
	č.
	59.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	24
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Čestmír Tomek CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předpokládá se 12 dvouhodinových přednášek, které mohou být sloučeny do bloků. 

Jedná se o tyto přednášky: 

1. Reflexní seizmická metoda. Úvod do terénního měření, zpracování dat a jejich interpretace. (Reflection seismic method. Introduction to field acquisition, processing of seismic field data, and its interpretation). 

2. Návrh seizmického průzkumu a jeho provedení. a) Finanční aspekty 3-D seizmiky, stanovení parametrů měření. (Seismic survey design and acquisition. a) Financial aspectsof 3-D seismics, survey predesign, acquisition parameters). 

3. Návrh seizmického průzkumu a jeho provedení. b) Geometrie pozemních seizmických prací, optimalizace 3-D parametrů a prováděcí trendy do budoucna. (Seismic survey design and acquisition. b) Land shooting geometry, land 3-D design optimization acquisition trends for the future). 

4. Zpracování dat. a) Kontrola stop, potlačení nežádoucího signálu, obnova amplitudy, pásmová filtrace, časové směšování, dekonvoluce. (Data processing. a) trace editing, muting, amplitude recovery, bandpass filtering, temporal aliasing, deconvolution). 

5. Zpracování dat. b) rychlostní analýza, NMO, součet, F-K filtrace,prostorové směšování, prostorová rozlišovací schopnost, migrace ? principy. (Data processing. b) velocity analysis, normal moveout ? NMO, stack, F-K filtrace, spatial aliasing, spatial resolution, principles of migration). 

6. Zpracování dat. c) DMO, předsoučtová migrace, hloubková migrace, potlačení násobných odrazů, refrakční statická oprava, reziduální statická oprava. 

7. Variace amplitudy s roztažením (úhlem odrazu) AVO. Dekompozice CMP souborů do kostek stop stejných úhlů dopadu, vznik primárních AVO atributů, výpočet sekundárních AVO atributů. (Amplitude variation with offset AVO, decomposition of CMP gathers into common incidence angle trace cubes, generation of primary AVO attributes, calculation of secondary AVO attributes). 

8. Seizmická petrofyzika. AVO a elastická impedance, AVO a obrácená úloha pro tekutiny, seizmická obrácená úloha. (Seismic petrophysics, AVO and elastic impedance, AVO fluid inversion, seismic inversion). 

9. Seizmické atributy a jejich dělení, ?waveletové? atributy, fyzikální atributy, geometrické atributy a odrazné atributy. (Seismic attributes and their classification, wavelet attributes, physical attributes, geometrical attributes and reflective attributes). 

10. Strukturní interpretace seizmických dat, stavební styly v extenzních tektonických režimech. (Strctural interpretation of seismic data, structural styles in extensional tectonic regimes). 

11. Strukturní interpretace seizmických dat, stavební styly v kompresních tektonických režimech a v režimech bočních posunů. ( Structural interpretation of seismic data, structural styles in compressional and strike-slip tectonic regimes). 

12. Základy interpretace seizmické stratigrafie, seizmická sekvenční stratigrafie. (Principles of seismic stratigraphic interpretation, seismic sequence stratigraphy). 


	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematické modelování v geomechanice
	č.
	60.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. David Mašín Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základy matematického modelování geomechanických problémů, konstitutivní modely zemin, přehled používaného software, individuální praktické ukázky.

1.Mechanika kontinua 

Matematické pojmy. Zápis operací s tenzory, invarianty tenzoru, kulový tenzor, deviátor tenzoru. Pojem kontinua. Napětí. Invarianty napětí, Mohrova kružnice, oktaedrická rovina. 

Přetvoření. Malá přetvoření, invarianty přetvoření, velká přetvoření, rychlost deformace, objektivní rychlost napětí. 

2. Konstituční vztahy geomateriálů 

Lineární isotropní pružnost. Základní vztahy, matice tuhosti, určení parametrů. 

Lineární anisotropní pružnost. Transverzální isotropie. Obecná formulace s pěti parametry, zjednodušená formulace Graham-Houlsby s třemi parametry. 

Nelineární pružnost. Ohdeho rovnice edometrické stlačitelnosti, hyperbolický vztah pro smykání, Duncan-Changův model, modely pro obor malých deformací. 

Ideální plasticita. Elasto-plastická matice tuhosti, podmínka plasticity, plastický potenciál, plastický násobitel. Mohr-Coulombův model, Drucker-Pragerův model, Matsuoka-Nakai podmínka plasticity. Kalibrace modelů, zhodnocení nedostatků. 

Plasticita se zpevněním. Modul plasticity, modifikace matice tuhosti. Isotropní zpevnění, modely cap-typu. Modifikovaný Cam-clay model. Implementace konceptu kritických stavů, kalibrace. Kinematické a kombinované zpevnění. Rotační, translační. Kinematické modely typu Cam-clay, plasticita s mezní plochou. 

Generalizovaná plasticita. 

Hypoplasticita. Základní vztahy, model pro hrubozrnné materiály, model pro jemnozrnné materiály. Kalibrace. 

Reologické modely. Kelvinův model, Maxwellův model, vizkoplasticita. 

3. Numerické metody. 

Výstavba matematického modelu. Bilanční rovnice, zákon zachování hmotnosti, zákon zachování hybnosti. Okrajové podmínky, počáteční podmínky. Matematická klasifikace parciálních diferenciálních rovnic, podmíněnost řešení. 

Metoda sítí. 

Metoda konečných prvků. Maticová analýza, deformační varianta MKP. Formulace konečného prvku, sestavení rovnic MKP, řešení soustavy rovnic. Newton-Raphsonova metoda, metoda s počáteční maticí tuhosti. Časová integrace konstitučního modelu. Explicitní schémata, Forward-Euler, metoda s mezikroky. Implicitní schémata, Backward-Euler. 

4. Modely diskontinua 

Metoda oddělených prvků. Princip, výhody a nevýhody. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Herle, I. (2003) Základy matematického modelování v geomechanice. UK Praha, Karolinum. 

Muir Wood, D., 2004, Geotechnical modelling. Ed. Applied Geotechnics, Spon Press, London 

Crisfield, M.A. (1997) Non-linear finite element analysis of solids and structures. Vol. I: Essentials. Wiley, Chichester.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	

	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyzika pro geofyziky 
	č.
	61.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška, cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Josef Horálek CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Účelem přednášky je prohloubení základů fyziky a pochopení souvislostí různých fyzikálních jevů s ohledem na geologicko-fyzikální obory a řešení. Součástí je řešení zajímavých a zároveň praktických fyzikálních problémů klasické mechaniky, mechaniky tekutin, kmitání a vlnění, termodynamiky, elektřiny a magnetismu, a optiky. 

Po dohodě se studenty bude z následujícího seznamu vybráno několik okruhů. 

1. Mechanika 

Skaláry,vektory a tenzory ve fyzice. Kinematika hmotného bodu, dvojrozměrný a trojrozměrný pohyb, parametrická rovnice pohybu hmotného bodu. 

Síla a pohyb: Newtonovy zákony, třecí síly, práce,výkon. Pohyb po kružnici, křivočaré pohyby, tangenciální a normálové zrychlení. Potenciální a kinetická energie, hmotnost a energie, zákon zachování mechanické energie. Gravitace, gravitace v blízkosti Země, gravitační potenciální energie, Keplerovy zákony. 

Tuhá tělesa: těžiště, hybnost, věty o hybnosti, soustavy s proměnnou hmotností, vnější síly a změny vnitřní energie. 

Interakce pevných těles: pružné a nepružné srážky, šikmé srážky. 

Rotace: otáčivý pohyb, korespondence obvodových a úhlových veličin, kinetická energie otáčivého pohybu, moment setrvačnosti, moment síly, moment hybnosti, práce a energie otáčivého pohybu, valení jako kombinace posuvného a otáčivého pohybu. Rovnováha a podmínky rovnováhy. 

Pružnost: Tah, tlak, smyk. 

2. Mechanika tekutin 

Tekutina v klidu ? statika: hydrostatický tlak, přetlak, Archimédův zákon, Pascalův zákon a hydraulický převod sil. 

Dynamika kapalin: Rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice. 

3. Kmity a vlnění 

Harmonický pohyb: Pohybová rovnice, energie harmonického oscilátoru, kyvadla, tlumený oscilátor, rezonance, torze. 

Vlny a částice: druhy vln, rychlost postupné vlny, energie a výkon vlny, interference vlnění, stojaté vlny, vlastní kmity. 

Akustika: Zvukové vlnění, šíření zvukových vln a rychlost zvuku, interference, zázněje, Dopplerův princip, nadzvukové rychlosti, rázové vlny. 

4. Teplo a termodynamika 

Teplo a teplota: Zahřívání pevných látek a kapalin, teplotní roztažnost, mechanizmy přenosu tepla, práce a vnitřní energie, první zákon termodynamiky. 

Kinetická energie plynů: ideální plyny, tlak-teplota-střední kvadratická rychlost, rozdělení rychlostí molekul, adiabatické rozpínání ideálního plynu. 

Entropie: Vratné a nevratné děje, změna entropie, druhý zákon termodynamiky, entropie kolem nás, Carnotův motor, tepelné čerpadlo, účinnost tepelných motorů, statistický pohled na entropii, třetí zákon termodynamiky. 

5. Elektřina a magnetismus 

Elektrostatické pole: Elektrický náboj, Coulombův zákon, Gaussův zákon elektrostatiky, intenzita elektrického pole, elektrický potenciál a elektrická potenciální energie, kapacita a kondensátor, dielektrika. 

Elektrický proud: Hustota proudu, rezistivita, Ohmův zákon, ?pumpování nábojů? ? elektromotorické napětí, elektrické obvody, obvody s více smyčkami, práce a energie v elektrických obvodech, analogie s mechanikou tekutin. 

Magnetické pole: Intenzita magnetického pole a magnetická indukce (v čem se liší a co vlastně popisují), magnetické pole elektrického proudu, magnetické pole cívky, magnetické síly působící na nabitou částici, Ampérova síla, moment síly působící na proudovou smyčku, Faradayův zákon elektromagnetické indukce. Cívka a indukčnost, indukované elektrické pole, vzájemná indukčnost. 

Energie elektrického a magnetické pole. 

Střídavé proudy: odporová, kapacitní a induktivní zátěž, fázový posun. Výkon v obvodech se střídavým proudem, transformátory. 

Elekro-mechanická analogie: Těleso + pružina vs. cívka + kondensátor, mechanický a elektrický oscilátor, nucené kmity mechanické a elektrické kmity, rezonance, mechanické rezonátory a elektrické rezonanční obvody. 

Elektromagnetické vlny a jejich projevy v různých frekvenčních oborech, Pointingův vektor a přenos energie, Maxwellovy rovnice jako nástroj pro propojení a zobecnění zákonitostí elektrického a magnetického pole. 

6. Optika 

Světlo jako jeden z projevů elektromagnetického vlnění: Světlo jako vlna, polarizace světla, odraz a lom, úplný odraz, polarizace odrazem, disperze, interference a difrakce světla. 

Reálný a virtuální obraz: Rovinné zrcadlo, kulové zrcadlo, zobrazení kulovým zrcadlem. Čočka, zobrazení čočkou, soustavy čoček. 

Světelné vlny vs. fotony: fotoelektrický jev, hybnost a energie fotonů, fotoelektrický zákon, světlo jako vlna pravděpodobnosti. Rychlost světla jako mezní rychlost ve všech inerciálních vztažných soustavách a z toho plynoucí důsledky. 

Jeden ze zajímavých a přitom jednoduchých příkladů, které budeme v rámci semináře řešit: 

V zemské litosféře se předpokládá tzv. hladina kompenzace, tj., hloubková hladina litosféry, kde se předpokládá stejný tlak daný pouze tíhou nadložních vrstev. To znamená, že litostatický tlak na této hladině odpovídá hydrostatické rovnici pro kapaliny. Pro to je ale nutný předpoklad, že hory mají své kořeny. Uvažujme Mont Blanc, který je vysoký 4808 m a předpokládejme hustotu kontinentálních hornin na povrchu 2.9 g.cm3, a hustotu hornin ve svrchní litosféře 3.3 g.cm3. Do jakých hloubek h dosahuje kořen Mont Blancu? 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Šíření seismických vln
	č.
	62.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 X
	2

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Oldřich Novotný, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Pohybové rovnice v nehomogenním akustickém, elastickém isotropním a anizotropním prosředí. Laméovy potencily. Christoffelova matice. Rovinne vlny, sférické vlny, cylindrické vlny. Weylův integrál. Odraz a lom rovinných vln na rovinném rozhraní. Odraz a lom sférických vln = metoda stacionární fáze a nejprudšího spádu. Čelné vlny. Elastodynamická a akustická Greenova funkce. Reprezentační teorémy. 

Základy teorie šíření rovinných a sférických seismických vln elastickém kontinuu a přechodu těchto vln přes materiálová rozhraní.

1. Pohybové rovnice. Počáteční a hraniční podmínky. 

2. Rovinné vlny. Harmonické a přechodné vlny v akustickém, elastickém izotropním a anizotropním prosředí. 
    Analytický signál. Nehomogenní rovinné vlny. 

3. Laméovy potenciály. Christoffelova matice. 

4. Energie elastických rovinných vln. Tok energie. 

5. Sférické vlny. Cylindrické vlny. 

6. Weylův a Sommerfeldův integrál. 

7. Odray a lom rovinných vln na royhraních. Hraniční podmínky na rozhraních. Vektory pomalosti generovaných vln. 
    Koeficienty odrazu a lomu. Problem odrazu a lomu v akustickém, elastickém izotropním and anizotropním prostředí. 

8. Rayleighovy vlny. Loveovy vlny. 

9. Čelné vlny. 

10. Asymptotické rozvoje integrálů. Metoda stacionární fáze. Metoda nejprudšího spádu. 

11. Odray a lom sférických vln na rozhraní. 

12. Greenův tenzor. Analytické v akustickém a elastodynamickém případě. Reciprocita. 

13. Reprezentační teorém. Kirchoffova reprezentace. Bornova aproximace. 

14. Vlny v dissipativním prostředí. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Aki K., Richards P.G.: Quantitative seismology. Theory and methods. W.H. Freeman, San Francisco 1980 

Červený V.: Seismic ray theory, Cambridge University Press, 2001 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Základy mechaniky kontinua
	č.
	63.

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS, LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	1 
	2 X

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	Přednáška je určena pro studenty, kteří neabsolvovali úvod do mechaniky kontinua v základním kurzu fyziky, zejména pro absolventy magisterského studia z jiných fakult. 



	Vyučující
	

	doc. RNDr. Oldřich Novotný, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Tenzor konecných a tenzor malých deformací. Tenzor napětí. Pohybové rovnice v integrálním a diferenciálním tvaru. Zobecněný Hookuv zákon. Hookuv zákon pro izotropní prostředí. Pohybová rovnice pro homogenní izotropní prostředí, vlnové rovnice. Odraz a lom rovinných elastických vln na rovinném rozhraní. 

Studenti se seznámí se základy mechaniky kontinua, které jsou potřebné v geofyzice, zejména v seismologii.

Matematické modely ve fyzice 

Vektor posunutí 

Tenzor deformace 
Tenzor konečných deformací. Fyzikální význam složek tensoru konečných deformací. Hlavní osy deformace. Tensor malých deformací. Objemová dilatace. 

Vektor napětí a příbuzné problémy 
Objemové a plošné síly. Vektor napětí. Podmínky rovnováhy v integrálním tvaru. Pohybové rovnice v integrálním tvaru. 

Tenzor napětí 
Složky tenzoru napětí. Cauchyho vzorec. Podmínky rovnováhy v diferenciálním tvaru. Pohybové rovnice v diferenciálním tvaru. 

Vztahy mezi deformací a napětím 
Reologická klasifikace látek. Zobecněný Hookův zákon. 

Pohybové rovnice 
Pohybové rovnice pro homogenní izotropní prostředí. Vlnové rovnice. 

Odraz a lom rovinných vln 
Odraz a lom rovinných SH vln na rovinném rozhraní. Totální odraz. Odraz a lom P-SV vln.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	M. Brdička: Mechanika kontinua. NČSAV, Praha 1959. 

O. Novotný: Mechanika kontinua. MFF, Universita Karlova, Praha 1976 (Skripta). 

I.S. Sokolnikov: Mathematical Theory of Elasticity. McGraw-Hill, New York 1946. 

Y.C. Fung: Foundations of Solid Mechanics. Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1965. 

Y.C. Fung: A First Course in Continuum Mechanics. Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1969. 

O. Novotny: Seismic Surface Waves. UFBA, Salvador, Bahia 1999 (Lecture notes). 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly
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