Aspergillus, rad Eurotiales

« 230 druhu, ¢esky nazev kropidlak

« vyskyt v pfirodé hlavné v teplejSich oblastech svéta (puda)
* U nas casty kontaminant potravin a krmiv

 mnohé druhy jsou osmofilni

« produkce vyznamnych mykotoxinu (aflatoxiny)

« alergenni houby

« patogenni druhy — oportunni mykozy

* potravinarstvi — vyroba organickych kyselin, priprava
vychodoasijskych specialit

Literatura: Kozakiewicz (1989), Pitt et Hocking (1997),
Samson et al. (2004), de Hoog et al. (2001), Klich (2002)




Aspergillus — morfologicke znaky

« morfologické znaky zalozeny na stavbé konidioforu, tj. na
nepohlavnim stadiu houby, jehoz funkci je produkovat
spory a Sirit se jimi do prostredi

 konidiofor pfipomina kropenku (aspergillum)

* u nékterych druhu je znamo i pohlavni stadium — napf.
Eurotium, Neosartorya, charakteristické tvorbou drobnych
plodnic (mensich nez 1 mm) typu kleistothecium




Aspergillus - mikroskopicke znaky
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Aspergillus -
mikroskopicke znaky

konidialni hlavice paprscité
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Aspergillus - makroskopicke znaky kolonii

» Kolonie se hodnoti na standardnich zivnych médiich:
CYA, MEA

* pfi standardni kultivacni teploté: 25°C, 37°C

Nejvyznamnejsi makroskopické znaky:
 zbarveni kolonii, spodni strany kolonii

 povrchova struktura kolonii

» velikost kolonii po 7, 10, 14 dnech

* vzhled konidialni hlavice pod binokularni lupou




Aspergillus - makroskopicke znaky kolonii

* zbarveni kolonii vCetne spodni strany
e rychlost rustu
* povrchova struktura




Aspergillus — identifikacni media

Doporucena
identifikacni média:
CZ, CYA, MEA

|\/|EW‘

CYA

Aspergillus wentii po 10 dnech

Media pouzivana
pro izolaci

v mikrobiologickych
laboratorich




Aspergillus — identif. média pro osmofilni druhy

Pro osmofilni houby
se doporucuji média
S nizkym obsahem
dostupnée vody:
CY20S, DG18.




Aspergillus — biochemické metody

rychla detekce aflatoxinli pomoci par ¢pavku
u kmenu sekce Flavi

pozitivni
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)} ruzovy
/' pigment
na
< spodni
| strané
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Aspergillus candidus

Kolonie: Pomalu rostouci, belave, pozdeji krémove.

Mikroskopické znaky: Konidiofory s hladkou stopkou a kulovitym
nebo témer kulovitym mechyrkem. Konidie kulovité nebo témer
kulovité, hyalinni, s hladkym povrchem, 2,5-4 um v prdméru. Casto se
tvofi i redukované konidiofory témeér bez méchyrku, pfipominajici
konidiofory penicilii.

Vyskyt: Zvlasté na kazicich se potravinach, skladovaném obili.
Skladistni houba.

Vyznam: Produkuje mykotoxin terphenyllin a xanthoascin. Kontaminta
potravin.




Aspergillus candidus — kolonie, CCF 488

CYA 14 dni, 25 °C CYA 14 dni, 25 °C, revers  MEA 14 dni, 25 °C

i

SAB 14 dni, 25 °C GKCH 14 dni, 25 °C

© A. Kubatova, 2006



10 pum

Konidiofory s konidiemi, DIC

Aspergillus candidus — mikroznaky, CCF 488

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus carbonarius

Kolonie: Rychle rostouci, Cerne, silne zrnité.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s hladkou velmi dlouhou
stopkou, az 5-6 mm, s velkymi konidialnimi hlavicemi, 500-600 uym v
praméru. Méchyrek kulovity, cca 60-80 pm v pruméru. Konidie kulovité
tmavé, 7-10 um v pruméru, na povrchu s vyrustky.

Vyskyt: Ruzné substraty, Casto rostliného puvodu. U nas nepfilis Casto
izolovany.

Vyznam: Prilezitostna kontaminanta potravin.

Blizké Cerne pigmentované druhy se lisi hlavné mensimi konidiemi.




Aspergillus carbonarius — kolonie, cCF 2952

MEA 14 dni, 25 °C

SAB 14 dni, 25 °C GKCH 14 dni, 25 °C

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus carbonarius — mikroznaky, CCF 2952

Konidiofory s konidiemi, DIC Konidie, DIC

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus clavatus

Kolonie: Relativné rychle rostouci, zelené, s viditelnymi jednotlivymi
konidiofory.

Mikroskopické znaky: Konidiofory uniseriatni, s hladkou stopkou,
dlouhou az 1,3-3 mm, s kyjovitym méchyrkem, cca 40-60 pm Sirokym.
Konidie elipsoidni, zelené, hladkeé, 3-4,5 x 2,5-4,5 pm.

Vyskyt: Ruzné substraty, ¢asto na potravinach a krmivech, v
kompostu.

Vyznam: Prilezitostna kontaminanta potravin. Producent mykotoxinu
patulinu, cytochalasinu E aj.




Aspergillus clavatus — kolonie, CCF 2447

1cm

CYA 14 dni, 25 °C
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GKCH 14 dni, 25 °C
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Aspergillus clavatus — kolonie, CCF 2447

Konidiofory pozorované binokularni lupou

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus clavatus — mikroznaky, AK 52/06

Konidiofory
s konidiemi,
DIC
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Aspergillus clavatus — mikroznaky, CCF 2447
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Aspergillus flavipes, teleomorfa Fennellia
flavipes

Kolonie: Relativné pomalu rostouci, bézove s bélavym okrajovym
myceliem. Teleomorfa pozorovana zridka.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, se stopkou 150-600 ym
dlouhou, nezretelné nazloutlou a s témer kulovitym az nevyrazné
protahlym méchyrkem. Konidie kulovité, hladké, 2-3 ym v priméru.

Vyskyt: Bé€zna v tropickych pudach, pfilezitostné téz na potravinach.
U nas nachazena neprilis Casto.

Vyznam: Produkuje fadu sekundarnich metabolitu, které vdak nemaji
toxikologicky vyznam. Je schopen rustu i pfi 38-40°C.

Podobné zbarveny druh A. terreus se lisi hlavné kratSim konidioforem,
ktery nema nazloutlu stopku, a rychlejSim rustem.




Aspergillus f

avipes — kolonie, CCF 1895
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CZ 14 dni, 25 °C

CYA 14 dni, 25 °C

SAB 14 dni, 25 °C

CYA 14 dni, 25 °C, revers

GKCH 14 dni, 25 °C

MEA 14 dni, 25 °C o . kubatova, 2006



Aspergillus flavipes — mikroznaky, CCF 1895

Konidiofory s konidiemi, DIC

Konidie, DIC
© A. Kubatova, 2006



Aspergillus fumigatus

Kolonie: Rychle rostouci pfi 25 i 37°C, zelené, sametové. Je schopen
rast i pfi 55°C.

Mikroskopické znaky: Konidiofory uniseriatni, s hladkou nazelenalou
stopkou (zvlasté v horni Casti) a Siroce kyjovitym méchyrkem.
Konidialni hlavice typicky sloupcovité. Konidie kulovité nebo témer
kulovité, zelené, bradavcité, 2,5-3 um v prameéru.

Vyskyt: Kazici se potraviny, skladované produkty. Casta ve vihkém
teplém prostredi (kompost, ale i zvihCovaci systémy, obytné prostredi).
Casto izolovan z klinického materialu (napf. sputum, plicni tkan).

Vyznam: Produkuje mykotoxiny gliotoxin, verruculogen,
fumitremorginy aj. Kontaminta potravin. Nebezpecny patogen Clovéka
a jinych zivocichd.




Aspergillus fumigatus — kolonie, CCF 3227

CZ 7 dni, 25 °C

SAB 7 dni, 25 °C

CYA 7 dni, 25 °C

GKCH 7 dni, 25 °C

MEA 7 dni, 25 °C

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus fumigatus — mikroznaky, H 22-6
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Aspergillus niger

Kolonie: Rychle rostouci, erné, zrnité. Casto produkuje Zluty pigment
do agaru.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s hladkou stopkou a
kulovitym méchyrkem. Konidialni hlavice paprscité. Konidie kulovité
nebo témer kulovité, Cerneé, nepravidelné hrube bradavcite, 3,5-5 um v
prumeru.

Vyskyt: Vyskytuje se celosvetové velmi hojne, hlavné vsak v teplejSich
oblastech, a to predevsim na rozmanitych potravinach, jak rostlinného
tak i Zivogisného pavodu. Casto byva izolovan z klinického materialu. U
nas je velmi ¢asto nachazen v Cerném Caji (podili se na jeho
fermentaci).

Vyznam: Casta kontaminta potravin. Produkuje naphtho-4-pyrony,
malforminy a u nékolika kmenu byla zaznamenana produkce
ochratoxinu A.

Blizké druhy A. phoenicis a A. awamori Ize morfologicky odliSit jen
obtizne, Casto jsou uvadeny pod spoleCnym nazvem A. niger komplex.
Samson et al. (2004) popsali dalSi druhy produkujici ochratoxin A.




Aspergillus niger — kolonie, CCF 3264

MEA 7 dni, 25 °C

SAB 7 dni, 25 °C GKCH 7 dni, 25 °C

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus niger — mikroznaky
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Aspergillus ochraceus

Kolonie: Neprilis rychle rostouci, okrove, zrnite. U starsich kultur se
tvori sklerocia, zpocCatku svétla, pozdegji naCervenala.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s bradavcCitou stopkou a
kulovitym méchyrkem. Konidie kulovité nebo témer kulovité, jemne
bradavcité nebo hladké, 2,5-3 um v pruméru.

Vyskyt: Vyskytuje se hlavné na potravinach a v prostredi budowv.

Vyznam: Kontaminta potravin. Producent mykotoxinu ochratoxinu A,
kyseliny peniciliove, xanthomegninu, viomelleinu aj.

Blizké druhy A. melleus, A. sclerotiorum, A. ostianus, A. alliaceus a
dalSi, popsané v nedavné dobé (Frisvad et al. 2004). Nékteré z nich
|ze €asto jen obtizné odlisit, protoZe jednim z ur€ovacich znaku jsou
sklerocia (ktera se nékdy nevytvofi) nebo produkce sekundarnich
metabolitu.




Aspergillus ochraceus — kolonie, cCF 1893

CZ7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C MEA 7 dni, 25 °C

SAB 7 dni, 25 °C GKCH 7 dni, 25 °C © A. Kubatova, 2006



Aspergillus ochraceus — mikroznaky, CCF 1893

Konidie, DIC

© A. Kubatova, 2006
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Aspergillus restrictus

Kolonie: Na beznych mediich pomalu rostouci a Spatné sporulujici.
Uspokojivy rust pouze na médiich s vy$Sim obsahem cukri nebo
glycerolu. MUze rust i pfi 40°C.

Mikroskopické znaky: Konidiofory uniseriatni, s hladkou stopkou a
mirné kyjovitym meéchyrkem. Konidialni hlavice sloupcovité. Konidie
zpocatku cylindrické, pozdeji soudkovité, s bradavcCitou stenou, 4-6 um
dlouhe.

Vyskyt: Osmofilni houba Casta hlavné na rozmanitych susenych
potravinach (obili, kofeni) i produktech zivo€iSného puvodu (napf.
kuze).

Vyznam: Kontaminta susenych potravin. Produkce mykotoxinu nebyla
Zzaznamenana.

Blizky druh A. penicillioides se liSi paprscitymi hlavicemi a elipsoidnimi
konidiemi.




Asperqgillus restrictus — kolonie, cCF 3364

CZ 14 dni, 25 °C
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CYA 14 dni, 25 °C

SAB 14 dni, 25 °C

GKCH 14 dni, 25 °C

MEA 14 dni, 25 °C
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Aspergillus restrictus — kolonie, cCF 3364

1cm

CY20S 14 dni, 25 °C DG18 14 dni, 25 °C

© A. Kubatova, 2006



Asperqgillus restrictus — mikroznaky, ccrF 3364
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Aspergillus sclerotiorum

Kolonie: Pomeérne rychle rostouci, svetle zluté zbarvené. V koloniich
jsou casto pozorovatelna bila az bézova sklerocia.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s bradavcCitou stopkou a
kulovitym meéchyrkem. Konidialni hlavice paprscite. Konidie kulovite, s
hladkou azZ jemné bradavcitou sténou, 2-3,5 um v praméru.

Vyskyt: |zolovan pfevazné z pudy (napf. v poustich) a nepfilis Casto z
ruznych dalSich substratt v€etné klinického materialu.

Vyznam: Producent mykotoxint ochratoxinu A a kyseliny penicilové.
Vzacne izolovan z pripadu onychomykozy.

Blizky druh A. ochraceus se liSi rGzovymi az nacCervenalymi sklerocii.




Aspergillus sclerotiorum — kolonie, cCF 3110

1cm

CZ 7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C MEA 7 dni, 25 °C

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus sclerotiorum — mikroznaky, CCF 3110
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Aspergillus sydowii

Kolonie: Pomérné pomalu rostouci, modrozelené, sametové. Spodni
strana Casto Cervenohneda.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s hladkou stopkou a
kulovitym nebo mirne protahlym mechyrkem. Konidie kulovité, vyrazné
bradavdéité, 3-4 pm v praméru. Casto se tvofi i redukované konidiofory
temér bez méchyrku, pfipominajici konidiofory penicilii.

Vyskyt: Vyskytuje se hlavné na potravinach a v prostfedi budov, byva
izolovan i z pudy a z klinického materialu.

Vyznam: Kontaminta potravin. Plvodce invazivni aspergilozy.

Blizky druh A. versicolor ma zivé zelené zbarvené kolonie a ponékud
mensi konidie.




Aspergillus sydowii — kolonie, CCF 2446

CZ 10 dni, 25 °C
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1cm

CYA 10 dni, 25 °C
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MEA 10 dni, 25 °C

SAB 10 dni, 25 °C

CYA 10 dni, 25 °C, revers

GKCH 10 dni, 25 °C
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mikroznaky, CCF 2446

Aspergillus sydowii —
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Aspergillus terreus

Kolonie: Pomeérne rychle rostouci, okrove, sametové. Roste velmi
dobre i pfi 37 °C.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s hladkou stopkou
dlouhou 100-250 um a témer kulovitym mechyrkem. Konidialni hlavice
sloupcovité. Konidie kulovité az elipsoidni, hladke, malé, 1,5-2,5 yum v
pruméru. Na substratovém myceliu se tvofi kulovité buniky.

Vyskyt: Vyskytuje se hlavné na potravinach a v prostfedi budov, byva
izolovan i z pudy a z klinického materialu.

Vyznam: Kontaminta potravin. Oportunni patogen Clovéka.

Blizky druh A. flavipes roste pomaleji a ma delSi nazloutlé konidiofory.




Aspergillus terreus — kolonie, CCF 2539

S~

CYA 7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C, MEA 7 dni, 25 °C
revers

© A. Kubatova, 2006



Aspergillus terreus — mikroznaky, CCF 2539

Konidie

‘| Spory na submerznim

myceliu
Mladé konidiofory Vyzralé konidiofory, ME © A. Kubatova, 2006




Aspergillus terreus — mikroznaky, AK 154/05

.a\.

Konidiofory
s konidiemi,
SEM

- 2/14/2006 Mag WD HV HFW Pressure Temp

4:43:35 PM 1750 8.2 mm 25.0 kY 0.15 mm 175.0 Pa-16.0 °C| © J. Machac, 2006



Asperglllus terreus — mikroznaky, AK 154/05

Konidiofory
se sloupci
konidii,
SEM

© J. Machac, 2006



Aspergillus ustus

Kolonie: Pomeérne rychle rostouci, vinate, Sedave s bélavym
okrajovym myceliem.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s hladkou nahnédlou
stopkou a témer kulovitym mechyrkem. Konidialni hlavice paprscité.
Konidie kulovité, bradavdité az jezaté, 3-4,5 ym v prameéru.

Vyskyt: Vyskytuje se hlavné na potravinach a v prostfedi budov, byva
izolovan i z pudy.

Vyznam: Kontaminta potravin. Producent toxickych metabolitu
mensiho vyznamu (austamid, austdiol, austiny, austocystiny).




Aspergillus ustus — kolonie, ccr 2775

S T = E 1cm

CZ 7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C, revers

e T,
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1cm

MEA 7 dni, 25 °C SAB 7 dni, 25 °C GKCH 7 dni, 25 °C
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llus ustus — mikroznaky, ccF 2775
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Aspergillus versicolor

Kolonie: Pomalu rostouci, bélave, pozdeji zelené, casto s oranzovym
nebo naruzovélym myceliem a ¢ervenohnédou spodni stranou.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s hladkou stopkou a
kulovitym az elipsoidnim mechyrkem. Konidie kulovité, jemne ostnite,
2-3,5 ym v pruméru.

Vyskyt: Vyskytuje se na rozmanitych potravinach a v prostredi budov,
byva izolovan i z pudy. Velmi €asty i u nas.

Vyznam: Vyznamna kontaminta potravin. Producent sterigmatocystinu
a nidulotoxinu.

Blizky druh A. sydowii je vyrazné modrozelené zbarveny a ma
ponekud vetsi a vyrazneji ostnité konidie.




Aspergillus versicolor — kolonie
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CYA 14 dni, 25 °C CYA 14 dni, 25 °C, revers  MEA 14 dni, 25 °C
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Aspergillus versicolor — mikroznaky, CCF 2491

W 10 um

Konidie, DIC

Konidiofory s konidiemi, DIC ¢ A kubatova, 2006




Aspergillus viridinutans

Kolonie: Pomérné rychle rostouci, zelené.

Mikroskopické znaky: Konidiofory uniseriatni, s hladkou zprohybanou
stopkou a Siroce kyjovitym méchyrkem. Konidialni hlavice sloupcovité.
Konidie kulovité, jemné bradavcité, 2-2,8 ym v priméru.

Vyskyt: Vyskytuje na riznych substratech, napf. i na trusu. Nebyva
Casto izolovan.

Vyznam: Mozny oportunni patogen.

Blizky druh A. fumigatus roste rychleji a konidiofory nema
zprohybané.




Aspergillus viridinutans — kolonie, CCF 3384




Aspergillus viridinutans — mikroznaky, CCF 3384

Konidiofory s konidiemi, DIC
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i © A. Kubatova, 2006




Aspergillus wentii

Kolonie: Nepfilis rychle rostouci, zlatohnédé zbarvené.

Mikroskopické znaky: Konidiofory biseriatni, s hladkou stopkou a
kulovitym méchyifkem. Konidialni hlavice paprscité. Konidie kulovité
nebo témér kulovité, bradavdité, 4,5-5 um v pruméru.

Vyskyt: Casty v teplych oblastech na plodinach typickych pro tyto
oblasti. U nas izolovan zfidka.

Vyznam: Kontaminta potravin. Producent toxickych metabolitu
mensiho vyznamu (emodin, wentilacton).




Aspergillus wentii — kolonie, ccF 3365
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CZ 10 dni, 25 °C
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GKCH 10 dni, 25 °C

MEA 10 dni, 25 °C
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Aspergillus wentii — mikroznaky, CCF 1301
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s konidiemi, DIC © A. Kubatova, 2006
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