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« Zuby



u ¢lovéka — koncem 5. tydne (
— Ooe, 1957; Nery et al., 1970)
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« Zuby

THICKENING LAMINA BUD CAP
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Iniclace

- ektodermalnimi derivaty prvniho

pharyngealniho oblouku (Mina and Kollar, 1987, Lumsden, 1988).

(Mina and
Kollar, 1987).

NejCasnéjSi marker polohy budoucich zubu — Pax9 (vysledek antagonisticke
interakce FGF a BMP, Neubuser et al., 1997).

Vznik zubniho pupene

— vznik pupene — na jeho vrcholu — signalni centrum - exprese

signalnich molekul (BMP, HH, FGF, WNT) a jinych genu (p21, Msx2, Lefl) —



Primarni sklovinny uzel
(primary enamel knot - pEK)

— primarni sklovinny uzlik (Butler, 1956; shluk
epitelovych bunék ve stfedu zubniho poharku) — pfedpoklada se, Ze je
indukovan (Jernvall et al., 1998).

(Jernvall et al., 1994)
Exprese signalnich molekul (SHH, BMP-2,-4,-7, FGF-4,-9, Lefl, Msx2,
p21, WNT-3,-6,-10a, -10b)

(nedostatek FGF receptort — Jernvall et al.,
1994)

na stadiu , je nasledovan sekundarnimi

sklovinnymi uzliky (SEKS)



Secondary enamel knot (SEK)

(tvar zubni korunky)
* Neproliferujici bunky
(Jernvall et al., 1994)
(Vaahtokari et al. 1996)

,lerciarni sklovinny uzlik®

Exprese markeru sklovinného uzlu Slit1 na vrcholcich zubnich hrbolkd po
vymizeni FGF-4 signalu

Objevuje se

Regulace finalniho tvaru zubni korunky a formace tvrdych tkani (Luukko et al.,
2003).



Ztlusteni epitelu (thickening)




Stadium zubni listy
(lamina stage)




Pupen (bud stage)




Poharek (cap stage)

Sklovinny uzlik — ,enamel knot" zvySena denzita bunek ve stfedni
Casti sklovinného organu (ED14.5 — mysS — Jernvall, 1994)



Zvonek (bell stage)
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V pokrocilém stadiu — diferenciace
tvrdych tkani




Oblicej — zuby

Klasicka predstava o vyvoji lidské dentice a vestibulum oris

i DL — zubni lista, VL — vestibularni liSta
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Stadia zubniho vyvoje ve 2D vs. 3D

Podle tvaru zubniho epitelu

Thickening Lamina Bud




Co je c0?

Co je ,vestibularni? Co je ,dentalni“?

Epitel pravého kvadrantu
horni Celisti (8. tyden)




« V_horni_celisti_a v_tvarové oblasti_dolni_¢elisti se dentalni a vestibularni epitel vyvijeji
samostatné.

 V_dolni _Celisti v_oblasti rezaku a Spic¢aku je dentalni a vestibularni epitel puvodné soucasti
lednoho spoleéného ztlusténi epitelu.

. Neexistuje souvisla vestibularni liSta davajici vznik vestibulum oris.
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Odontogenni potencial VE?

Hanemann et al. Head & Face Medicine 2013, 9:15



http://d360prx.biomed.cas.cz:2259/pmc/articles/PMC3684544/figure/F2/

Permanentni dentice

Prenatalni vyvoj — 20. tyden

Nahradni zubni lista — distalné od druhé doCasné stoliCky

Sekundarni zubni lista — lingvalni vybézky primarni zubni liSty
(zaklady permanentni dentice — 3. mésic prenatalniho vyvoje)



Novorozenec

 Ma kompletni zaklady doCasné dentice

U trvalé dentice ma



Vyvojove poruchy dentice

(mirkodoncie, makrodoncie)

(anodoncie, hypodoncie, oligodoncie,
hyperdoncie)

(akcesorni hrbolky, nadpocetné
kofeny, zdvojeny zub, zmény tvaru kofenu)

(amelogenesis, dentinogenesis
Imperfekta, hypoplasie skloviny, dentinu)

(rotace, infraokluze — nedosahuji
okluzni roviny, retence)

— Z hlediska ¢asového



Zubni anomalie asociovane s CLP

Hypodoncie asociovana u 80% déti s nesyndromickym
rozstepem (Shapira et al., 1999),

(74%), jejich absence Casta i u
sourozencu pacientu s rozstépy! (Eerens et al., 2001)

U pacientu s rozstépy
(Shapira et al., 1999), 10 x Castéji na strane rozStepu
— leva predominance

U pacientu s rozstépy I (Tannure et
al., 2012)

Vysoka frekvence

2002)

(Bohn, 1950; Hansen a Mehdinia,



Ektodermalni dysplazie

* Predni zuby konické nebo Cipkovité

* AD, AR nebo X- vazana dedicnost — nejCastéjsi — tzv.
XLHED T




Rieger syndrom

* AD dedicnost

* Anomalie oka, umbilikalni anomalie,

* V kombinaci s jinymi somatickymi anomaliemi -
Axenfeld-Rieger syndrom ARS (napf. | defekty
sluchu)



Cleidocranial dysplasia CCD

AD dedichost

Mutace v RUNX2 (kéduje TF aktivujici
diferenciace osteoblastu)

1/3 jsou sporadické a predstavuji mutaci de
novo

Rustova retardace, opozdéné uzavirani
fontanel, brachydaktylie......




Gardneruv syndrom

 AD dedicnhost

« Gastrointestinalni polypy, osteomy, nadory kiuze a
mekkych tkani, retinalni leze

* Mutace v APC (protein hrajici ulohu v potlaCovani
nadoroveho bujeni — antagonista WNT signalni drahy —
Barth et al., 1997) na 5921 (Groden et al., 1991, Kinzler
et al., 1991)

. neprorezané
zuby, hypodoncie, tvarové anomalie zubu, nadpocCetné
zuby, odontomy, cysty, fuze kofenu molaru, mnohocetne
kazy, hypercementoza




* Mnozstvi dalSich syndromu je spojeno s vyskytem
dentalnich anomalii, napfr. |
(oligodoncie)



Merglova, lvancdkova, 2011
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Anomalie struktury zubu

 Amelogenesis imperfecta Al

* Dentinogenesis imperfecta DI

Jedna se o poruchy diferenciace tvrdych zubnich
tkani, pripadné mineralizace zubu (hypoplazie
skloviny, dentinu a pod.)



Merglova, lvanc¢akova, 2011



Anomalie polohy a poruchy profezavani zubu

* Anomalie postaveni zubu (rotace, infraokluze — zuby
nedosahuji okluzni roviny zuboradi)

* Retence zubu (zuby jsou vyvinuty, ale neprorezavaji
se, napf. M3)



* CNS



CNS

Zaklad CNS — 3. tyden —

(ztlustély ektoderm) — ve

stfedni Care na dorsalni strane embrya pred

Lateralni okraje ploténky se zvedaji a vytva

Oropharyngeal
membrane

Prechordal plate

Neural
plate

Embryonic
ectoderm

Notochordal
process

Primitive
node

ullll“““
S

Newly
added
cells

Primitive
streak

/1

Caudal end

to
Cloacal membrane

18 days

17 days
Moore et al: Before We Are Bomn, 8e
Copyright © 2013 by Saunders, an imprint of Elsevier Inc.

15 days

Notochord deep

r

‘r’.

Neural fold

Neural
groove

neural groove

MM
)

21 days



1 Neural fold

CNS

2 Pericardial bulge

Béhem dalSiho vyvoje se neuralni 14 O
valy dale zvedaiji a pfibliZuji k sobé |
ve stfedni ¢are, az srostou —

(misto prvniho sristu
— pozdéji predni mozek), pokracCuje
kranialné a kaudalné, konec
trubice otevieny —

Cut edge of amnion

A 22 days

Anterior neuropore

, uplné
uzavreni (stadium 18
— 20 somit),

(. Pericardial bulge

Cut edge of amnion

Posterior neuropore

Neural fold

Anterior neuropore

Posterior neuropore



a.
b.
C.

a.
b.

CNS

Prosencephalon (pfedni mozek)
Mesencephalon (stfedni mozek)
Rhombencephalon (zadni mozek)

Rhombencephalon

Flexura
cervicalis

Flexura
cephalica 1.

&7

Sommmeeead

Prosencephalon Medulla
aninalia

Soucasné se tvori dvé ohbi:

— tfi rozSifeni — primarni mozkové vacky:

(3 WEEKS)

MESENCEPHALON
=MIDERAIN

RHOMBENCEPHALON R
= HINDBRAIN i

(©)2010 PIXELATED BRAIN B

Flexura cervicalis (tylni ohbi) — na hranici zadniho mozku a michy
Flexura cephalica (temenni ohbi) — v oblasti stfredniho mozku




CNS

« 5. tyden -
* Prosencephalon — 2 Casti:

— jeho stredni Cast — lamina terminalis, dve postranni
vyklenuti (zaklady hemisfér)

(mezimozek) — z n€j vyrustaji oCni vacky

Tedencephalon
Prosencephalon
{forebrain)
Diencephalon
Mesencephalon
{miadbr aan)
M cop—— Rhombencep halon
(hand braan)

Myede nce phajon

Spinal cord




CNS

Mesencephalon a rhombencephalon jsou od sebe oddéleny zuzenim

Telencephalon

Diencephalon

Optic stalk

Meten ce phalon
Ganglia of VII.
and VIII. Ns.

Myede noe phalon
Auditory vesicle i

Spmnal cord




o

CNS

Rhombencephalon — 2 ¢asti:

Metencephalon — zaklad Varolova mostu a mozecCku
Myelencephalon — prodlouzena micha

Mezi metencephalon a myelencephalon — flexura pontis

Mesencephalon Telencephalon

Optic vesicle

Cephalic Pros halon

flexure S
Foramen of 7 .
monro Diencephalon
Aqueduct of Telencephalon M lon
sylvius = (Sme', 'ce’;_“a)
Rhombencephalon sibr
Pontine Matence
flexure \ phalon - , -
™\ Foramenof _—> {hand braan)
magendie Myele nce phalon
Cervical flexure
Spinal cord Spi\d cord

Foramen magnum




CNS

Stage: 3 vesicle Stage: 5 vesicle

Telencephalon Telencephalon

Prosencephalon (cerebral hemispheres)
(forebrain) Prosencephalon
Mesencephalon Optic vesicle P rosenceph alon
(midbrain) | f b s
Rhog]\iti%nb(;z;i)nr;alon Messrissphaleh Diencephalon (Ore raln)
(midbrain)
Pons (metencephalon) Diencepha|on
Medulla (myelencephalon)
Spinal cord
Mesencephalon
(midbrain)
Spinal cord
N i Ll Rhombencephalon
Myelencephalon (hindbrain)
Pontine flexure Spinal cord

Cephalic flexure
Metencephalon (pons)
Mesencephalon (midbrain)
Myelencephalon (medulla)

Diencephalon ’
P Cervical flexure

Telencephalon
(cerebral hemispheres)

Optic vesicle Spinal gord

Cc



780 mm

CNS

— ma uvnitr kanalek —

Cerebral hemisphere (neocoriex) &£ Mesencephalon
Quiline of diencephalon
(overgrown by cerebral
hemispheres) Cerebellem (metencephalon)

Oifactory lobe (paleacortex)
Medulla oblongata

Optic neeve (cranial an. 1} (myelencephalon)

Hypophyss (piluitary gland)

Cervical enlasgement

Pons imetencephalon)
of spinal cord

Lumbosacral enlargement
of ¢pinal cord

3 months



CNS

— ma uvnitr kanalek —
v centralnich vaccich

a. Uvnitr :

Dutina uvnitf mesencephala spojuje treti a ¢tvrtou komoru, jeji lumen se
postupné zuzi a vytvori aguaeductus mesencephali (Sylvii), lateralni
(postranni) komory jsou spojeny se tfeti komorou pomoci foramen

Interventriculare (Monroi)

INTERVENTRICULAR
FORAMEN




Primarni
mozkové
vacky

Nervova trubice

Predni
mozek

Stredni
mozek

L J Duta trubice

vypInéna
mozkomisnim
mokem

Sekundarni mozkové vacky

Koncovy mozek Postranni

komory

Mezimozek

1ll. komora
q Stredni
mozek Sylviuv
mokovod
Mozecek
Pons
IV. komora

ProdlouZena
micha

Centralni kanal



CNS - micha

Sténu pravé uzaviené neuralni trubice tvofi neuroepitelové bunky — buriky se rychle
déli — silna vrstva vicefadého neuroepitelu

Axons (olfactory
nerve fibers)

Endoplasmic
reticulum

Sustentacular
cell

-—— Receptor cell

A iezsss Dendrite

Terminal bars

Olfactory rod



CNS - micha

Po uzavfeni NT se z bunék neuroepitelu za¢nou diferencovat neuroblasty —
prekurzorove bunky neuronu (svétla nukeoplasma, tmavé jadro) — vytvareji plastovou
vrstvu kolem neuroepiteloveé vrstvy. Z plastove vrstvy bude pozdeji Seda hmota misSni

Okrajova vrstva michy obsahuje nervova viakna vystupujici z neuroblastu plastové
vrstvy — myelinisaci techto vlaken ziskava okrajova vrstva bélavy vzhled — bila hmota

misni
Ventralni ztlusteni michy — basalni ploténka — motoricka oblast michy
Dorsalni ztlusteni michy — alarni ploténka — sensitivni oblast michy

Hranici mezi ventralnim a dorsalnim ztlusténim je sulcus limitans
Ascending

Sensory Ependyma
neuron

Sulcus
limitans

receptor

Y

4.
VA%
A

[

Sulcus
limitans

o

D\
\

)

. B
Spinal Motor
nerve neuron




Migrace neuront v CNS

Micha

Centralni

Migrujici neurony

| 0 & oD
kanal on 8] 9 QN

Stredni

Ventrikularni .
Seda hmota

Marginalni
Bila hmota



Axon (beneath
myelin sheath)

—— Neurolemmocyte w

Neurofibril node

neurotransmitter

Synaptic cleft

Mescher, 2010



CNS - histogeneze NT

neuroblasty (prekursoroveé buriky neurond) — maji -
smérfuje k lumen centralniho kanalku michy —

do plastove vrstvy — doCasné
apolarni neuroblast
Pozdéji se diferencuji na protejsich

stranach bunécného téla (bipolarni neuroblast) — rychleji rostouci primitivni
axon a druhy na opacné strané se vétvi v primitivni dendrity — tim vznika
mutlipolarni neuroblast — z neho se vyviji zrala nervova burika — neuron




NEURON FORMATION

Dendnte\\ﬁ\_’fu / Niss!
-;‘Z’;bstancc
//" “-~\‘l . \
'{ | \l A o
\: o/ \ \ .

Axon with

P neurofibrils
-_‘{_\\\
\
Apolar neuroblast Bipolar neuroblast Multipolar neuron
A B C

Neurons develop from neuroblasts of the neuroepithelium and migrate into
the mantle layer.

The neuroblast changes into a bipolar cell.
Bipolar cell has a primitive axon and dendrite.

The single dendrite degenerates and is replaced by multiple dendrites
forming a multipolar neuroblast.

Neurons that fail to make viable contacts are destined to degenerate.

Axons have few branches and their axonal growth cones are directed to
their targets by tropic factors.



CNS - histogeneze NT

Podpurné buriky nervové tkané — — vznikaji z glioblastu —
pochazeji

Glioblasty migruji z neuroepitelove periventrikularni vrstvy do plastové
vrstvy, kde se diferencuji v astrocyty plasmaticke a fibrilarni

DalSim typem podpurnych bunék vzniklych z glioblastu jsou oligodendrocyty
— v okrajové zoné vytvareji myelinizované pochvy kolem axonu okrajové
zony

Ve druhé poloviné vyvoje CNS — tfeti druh podpurnych bunék — mikroglie —
schopnost fagocytovat — pochazeji z mesenchymu vrustajicich cév

Neuroepitelové buriky v periventrikularni zoné se diferencuji v ependymoveé
bunky vystylajici dutiny CNS
V periventrikularni zone jsou lokalizovany také kmenové nervove bunky




aligodendrocyt mikroglie

depositd\otos Image ID: 250915374  www.depositphotos.com



https://www.google.com/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww1.lf1.cuni.cz%2F~zfisar%2Fbp%2Fimages%2F1.4a1.gif&imgrefurl=http%3A%2F%2Fwww1.lf1.cuni.cz%2F~zfisar%2Fbp%2F1.4.htm&docid=s3K4gR6PlRGBbM&tbnid=PBLnifUMEdM-RM%3A&vet=10ahUKEwjK_ay5rPnlAhWC6aQKHWELAT4QMwhLKAEwAQ..i&w=583&h=253&bih=607&biw=1280&q=oligodendrocyty%20a%20mikroglie&ved=0ahUKEwjK_ay5rPnlAhWC6aQKHWELAT4QMwhLKAEwAQ&iact=mrc&uact=8

CNS - histogeneze NT
bunky neuralni listy

Diferencuji se béhem neurulace

- vznikaji z nich
predevsim spinalni ganglia na zadnich kofenech misnich nervu a jiné typy
bunék (Schwannovy, postgangliové neurony autonomnich nervu, buriky
dfené nadledvin, melanocyty, odontoblasty, ¢ast oball mozku, mesenchym
Zzabernich oblouku)

A Ectoderm.. © Mewral crest
Precursors of
3 neural crest Precursor of
e W reor G
Neuralni lista : E ;nwm
=]
.--"'"ﬂ
Cronie s Motochord Me -
mm\\({y B \Endcrderm
%%; ;;Q Meural
Meural Iodds crest

500
856
"1
- é’ ;%;(9

Nature Reviews | Ganatics.




CNS - histogeneze NT
misni nervy
* Ve 4. tydnu vyrlstaji z pfednich roht michy axony motoneuronu — tvofi

jsou tvoreny soubory vlaken vychazejicich z bunék
spinalnich ganglii

dorsal root

darsal
ramus

ventral
ramus

gray ramus
white ramus

ventral root

Lumbar

Mescher, 2010



/ terminalni vétve / \ \
7 /4

t&lo neuronu

jadro

Ranvier(v zaiez



CNS - histogeneze NT
myelinizace

tvofi Schwannovy bunky — pochazeji z
neuralni listy, migruji do periferie, obtaceji se kolem axonu a tvori kolem 4.
meésice Schwannovu myelinovou pochvu (lamely myelinu podminuji bélavou
barvu vlaken)
ma jiny puvod! Je tvofena vybézky oligodendrocytu
otacejicich se vzdy soucasné okolo nékolika axonu

Nékteré axony pfichazejici do michy z vysSich oddili mozku nejsou
myelinizované jesté na konci prvniho roku Zivota



CNS - histogeneze NT
zmeny polohy michy v paternim kanalu

3. mésic — micha lezi v celé délce paterniho kanalu, misni
nervy vstupuji do foramina intervertebralia v urovnich svych
vystupUl z michy

V dalSim vyvoji se vSak

U novorozence — konec michy ve vysi 3. bederniho obratle

Vysledkem —
od mista svého vystupu z michy kaudalné smérem k
prislusnému foramen intervertebrale

Pod koncem michy tvofi kofeny svazek vlaken cauda equina

Dura mater zustava fixovana ke sténam patefniho kanalu a
neposouva se s michou

V dospélosti konCi micha na urovni L2-L3, dale pokracuje jen
tenké vlakno — filum terminale — upina se k periostu kostrce

(

The Spinal Cord

Cervical
(8 Cervical Nerve Pairs)

Thoracic
(12 Thoracic Nerve Pairs)

Lumbar
(5 Lumbar Nerve Pairs)

Sacrum (5 Sacral Nerve Pairs)

= 1 Coccygeal Nerve

Cervical enlargement

lumbosacral enlargement


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiqrPvt5ffeAhWLC-wKHWAcA9gQjRx6BAgBEAU&url=https://www.hopkinsmedicine.org/healthlibrary/conditions/physical_medicine_and_rehabilitation/spinal_cord_injury_85,P01180&psig=AOvVaw0K_cRnt_O_Rp8I5LtHBluu&ust=1543518755035076

CNS — molekularni kontrola diferenciace
michy

Dorsalni sensitivni oblast vyvijejici se michy je

Ventralni motoricka oblast je indukovana

Ektoderm produkuje BMP4, BMP7 a WNT — vznika druhé signalni centrum
ve stropove ploténce — aktivuje kaskadu BMPS a BMP7, Aktivinu a
Dorsalinu — gradient klesajici od stropove ploténky dale

Ve spodinové ploténce vznika rovnéz sekundarni signalizacni centrum —
SHH se snizuje z ventralnich do dorsalnich ¢asti NT

— tyto
gradienty aktivuji transkripCni faktory fidici diferenciaci sensitivnich a
motorickych neuront (PAX3 a 7 — diferenciace sensitivhich neuronu,
NKX6.1 a Pax6 — motoneurony)



CNS — molekularni kontrola diferenciace
michy

Neural plate Slug

BMP-4,
BMP-7

BMP-4,
BMP7

Future neural
crest

Notochord



CNS — molekularni kontrola diferenciace
michy

BMPs Slug Neural crest




CNS — defekty NT

Vertebral foramen NO FUSION

Spinous process —— @ 5
£ B G i (holds spinal cord) (foramen exposed)
A\ \ I/ Z \\ / "‘J z
§ V.
| P S e S 4 (g — -
Transverse { \ 4 A
process .—1— Body f‘ |
\ / (centrum) \

Normal Human Vertebrae (Thoracic) Spina Bifida Vertebrae (Thoracic)

— mohou postihovat
michu, misni obaly, obratle, svaly a kuzi, tézké formy postihuji CNS
Spina bifida — oblast patefe, neuzavieni obratlového oblouku, mize a nemusi
postihovat i michu a jeji obaly (spina bifida occulta a cystica)
D

Myelomeningocele RORMAL RIS (" Spina bifida occulta Meningocele
= s I 7=
| - 7 t . Spinal
! { ] fluid
|
i (= AN\ =
4 <
=
2,
Spina bifida




Copyright @ 2013 Walters Kluwer Health | Lippincott Williams & Wilkins



CNS - mozek

« Basalni a alarni ploténku reprezentujici motorickou a sensitivni oblast
oddéluje sulcus limitans v rhombencefalu i v mesencefalu. V prosencefalu
je toto déleni setfeno velkym rozvojem alarni Casti a redukci basalni

ploténky

Midbrain

Telencephalon
Prosencephalon
(forebrain)
Diencephalon
Mesencephalon
(midbrain)
Vletencephalon Rhombencephalon
Myelencephalon nincloral)

Spinal cord



CNS - mozek

se pozdeji rozdeli na:

a. myelencephalon — zaklad

b. metencephalon — z n&j se vyviji
centrum posturalnich mechanismu) a

vlaken mezi michou a mozkovou kurou a z kary do mozecku

Prosencephalon
(forebrain)

Mesencephalon
(midbrain)

Rhombencephalon
(hindbrain)

Telencephalon

Diencephalon

Metencephalon

Myelencephalon

Spinal cord

(koordinacni

— jimz prochazeji svazky

Mesencephalon

Pons

Rhombencephalon

Medulla
oblongata

Spinal cord

Oculomotor (IIl)

4

Trigeminal (V)

Abducens (VI)

|
% Facial (VII)

g VfEstibulocochlear (VIll)

e GlOSOpharyngeal (I1X)
. \fagus (X)

~=— Hipoglossal (X}
\

Accesory (X1)

"W Spinal ventral roots
-_—



CNS - mozek

Mezimozek (diencephalon) se vyviji ze stfedni Casti prosencephala

Telencephalon

Prosencephalon
(forebrain)

Diencephalon

Mesencephalon
(midbrain)

Metencephalon

Rhombencephalon

(hindbrain) Myelencephalon

Spinal cord




CNS - mozek

se vyviji
(produkce hormonu, thyrotropin, gonadotropin, rustovy hormon,
corticotrophin, somatostatin, dopamine), ale stropova a alarni ploténka
nejsou patrné!

MozecCek
Talamus

Tectum ’\

Pallium (kara)

Bazalni
ganglia

Hypothalamus



CNS - mozek

v oblasti infundibula se vyviji zaklad zadni Casti
hypofysy — neurohypophysis — (uskladnéni hormonu hypothalamu) je
slozena z pituicytu a konci v ni vlakna z hypothalamu. Ventralni ¢ast
hypofysy vznika z ektodermové Ratchkeho vychlipky ve stropu stomodea —
z ni vznika adenohypophysis

=" It lies in a depression of the
%)henoid bone called hypophyseal
ssa

= It consists of two parts: N7
> neurohypophysis of neural it "\ _ Hypothalamus .
origin developed as a A\ o

/- Pituitary -

EMBRYOLOGICAL DEVELOPMENT

downgrowth from the floor of
the third ventricle (posterior
pituitary)

> Adenohypophysis of
ectodermal origin formed as an
up growth from the buccal
cavity (anterior pituitary)

ectoderm

FIGURE 21.4. Development of the pituitary gland. This dagram shows sequential stages (a 10 ¢ in the development of the prtutary g '

15-67



CNS - mozek

Prosencephalon —

Telencephalon — nejrostralnéjSi z mozkovych vackua — sklada se ze dvou
lateralnich vychlipek — hemisfér a ze stfedni Casti lamina terminalis — v
lamina terminalis se tvofi nékolik svazku nervovych vilaken, které propojuji
korové oblasti pravé a levé hemisféry jako commissurae cerebri

Telencephalon

Prosencephalon
(forebrain)

Diencephalon

Metencephalon Rhombencephalon

Myelencephalon (hindbrain)

Mesencephalon
(midbrain)

Spinal cord

Mesencephalon

Rhombencephalic
isthmus

Cerebral
hemisphere

Intraventricular
portion of
rhombic lip

Myelencephalon
(medulla oblongata)

Olfg;:'t:ry Diencephalon Cut edge of roof of 4th ventricle
(hypothalamic region)

muhadharaty.com



CNS - mozek

je zakladem Sedé hmoty - basalnich ganglii
je - pallium —

jsou dutiny postrannich komor — ventriculi laterales — jejich
plexus choroideus je
, ktery otvorem foramen interventriculare

 Kanalek uvnitf mesencefala — aguaeductus mesencephali
uvnitr rhrombencefala.

. Blokada jeho transportu v
komorovém systému muze vést k vzniku hydrocephalu
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