Tématické okruhy ke statni zavéreéné zkousce
Fyziologie zivocichu

Zivogisna burika — vyznam jednotlivych organel, buné&na proliferace a diferenciace,
transportni procesy na membranach, elektrické déje na bunééné urovni (klidovy a akéni
potencial), komunikace buriky s okolim, iontové kanaly a receptory

Fyziologické principy — homeostaza, adaptace a regulace; faktory prostfedi a jejich vliv na
fyziologické funkce — stres a adaptace, biorytmy

Bioenergetika a metabolismus, anabolické a katabolické procesy, druhy zivin a jejich
pfeména, vitaminy

Termoregulace — tvorba a ztraty tepla, fizeni endotermie, mechanismy a poruchy
termoregulace, problém velikosti a proporci téla, adaptace na teplo a chlad (tfesova a
netfesova termogeneze), hibernace

Télni tekutiny — krev, lymfa, tkariovy mok; funkce a slozeni krve, krevni téliska, erytropoéza,
krevni skupiny, koagulace, imunitni systém

Svalova tkan — druhy svaloviny, struktura svalu a svalového vlakna, inervace svalu, fyzikalni
a fyziologické vlastnosti svalu, mechanismus a druhy svalové kontrakce, metabolismus a
fizeni Cinnosti svall

Nervovy systém — anatomie a funkce centralniho NS (mozek, micha) a periferniho NS
(somaticky a autonomni vegetativni systém, sympatikus a parasympatikus), neurony a gliové
buriky, vedeni vzruchu, myelinizace, synapse, neurotransmitery

Cirkulace — typy ob&hovych soustav, fizeni a parametry ob&hu, mechanismy udrzujici krevni
obéh, srdce — stavba, mechanika €innosti a fizeni jeho funkce

Dychaci soustava — fizeni dychani, zakladni fyziologické ukazatele dechu, transport
dychacich plynd, vazbova kfivka O, a CO,, poruchy transportu, kyslikovy dluh

Travici soustava — funkce a fizeni traveni a vstfebavani zivin, travici stavy, enzymy travici
soustavy; Zaludek, tenké stfevo, pankreas, jatra, tlusté stfevo — jejich stavba a funkce, fizeni
gastrointestinalni sekrece

Exkrece a osmoregulace — stavebni a funkéni jednotka ledvin (glomerularni filtrace, funkce
tubul(l), regulace vylu€ovani iont a vody, udrzovani acidobazické rovnovahy, mechanika
tvorby modi, fizeni diurézy

Reprodukce — typy rozmnozovani, pohlavni buriky a organy, reprodukéni cykly, hormonalni
fizeni, téhotenstvi a laktace

Humoralni regulace — hypothalamo-hypofyzarni systém, endokrinni zlazy, zivoc€isné hormony
(endokrinni, parakrinni) a jejich fyziologické ucinky, principy bun&éné signalizace

Fyziologie smyslu — typy senzorickych podnétd, senzorické funkce téla, smyslové receptory,
téIni citlivost (mechanoreceptory v kizi a ve svalech, termorecepce, nocicepce), specialni
smysly (zrak, sluch, €ich, chut, statokinetické ustroji)




Tématické okruhy ke statni zavéreéné zkousce
Neurobiologie

Struktura a vyvoj nervového systému, morfologie a fyziologie nervovych bunék (neurony a
glie), nervové spoje, nervové drahy a obvody, motoneurony a motorické jednotky, misni
reflexy

Membranova teorie bioelektrickych jevl — typy a vlastnosti iontovych kanald, iontové zaklady
membranového potencialu, iontové zaklady akéniho potencialu

Pasivni elektrické vlastnosti membran neuronu (konstanty), membrany vstupni a elektricky
drazditelné, signaly mistni a propagované, rychlost vedeni vzruchu, priimér viaken,
myelinizace

Klasifikace, funkce a vyskyt jednotlivych typl gliovych bunék, fyziologické vlastnosti
membran gliovych bunék, komunikace mezi neurony a gliemi

Elektrické synapse a chemické synapse — morfologie, funkce, vyskyt

Zakladni typy a funkce neuropfenasecl, syntéza, skladovani a vylev neuropfenasecu,
recyklace synaptickych vacku, receptory pro neuropienasece; excitotoxicita

Modelova synapse — nervosvalova ploténka, struktura nervosvalového spojeni u
studenokrevnych versus teplokrevnych zivodich(, acetylcholinové receptory,
acetylcholinesterasa, vylev acetylcholinu; nesynaptické, synaptické a postsynaptické
ovlivnéni stavu synapse

Synapse centralni — Grayovy synapse typu 1 a 2 (struktura a funkce); receptorova vybava
centralnich synapsi a pasobeni hlavnich neuropfenasecu; synapticka excitace a inhibice,
modulace aktivity synapsi

Klasifikace a vlastnosti membranovych receptor( (iontové kanaly, receptory spfazené s G
proteiny, receptory s vlastni nebo spfazenou enzymovou aktivitou), Na,K-ATPasa — receptor
pro kardioaktivni glykosidy, intracelularni efektory hormonalni akce, druzi posloveé,
neuromodulatory a alosterické efekty na urovni receptor(, heterogenita receptor(

Proces smyslového zobrazeni od vnéjSiho podnétu po smyslovy viem, smyslove receptory
(senzory), pfrevod energie vnéjSiho podnétu v nervovy signal (transdukce, transformace),
drahy aferentni signalizace; divergence, konvergence, lateralni inhibice, recepéni pole
neurond, eferentni kontrola smyslovych signald, smyslové modality

Neurobiologie paméti a chovani — struktura mozku a zakladni funkce jeho ¢asti, bunécné a
molekularni mechanismy paméti, LTP a LTD, neuronové sit&, vy3si kognitivni funkce;
pusobeni psychoaktivnich latek na CNS, systém odmény, neurobiologie zavislosti

Vztahy mezi nervovym systémem, endokrinnim systémem a imunitnim systémem —
receptory a mediatory vzajemnych zpétnovazebnych interakci téchto tfi zakladnich
integracnich systému zajiStujicich rast, vyvoj, udrzovani homeostazy a chovani individua




Tématické okruhy ke statni zavéreéné zkousce
Farmakologie a toxikologie

Farmakodynamika — mechanismy uc&inku latek, kfivka davka-odpovéd, terapeuticky index,
okupachni teorie vazby latky na receptor, model konformacni indukce a konformacni selekce,
agonisté a antagonisté, antagonismus kompetitivni x nekompetitivni, reverzibilni x
nereversibilni, pfekonatelny x neprekonatelny, chemicky a fyziologicky antagonismus,
alosterické efekty na urovni receptorq; tachyfylaxe

Farmakokinetika — osud latky v organismu, transport, absorpce, distribuce, metabolicka
preména a exkrece latky, volna difuze, usnadnéna difuze, aktivni transport, zplsoby podani
latky, biologicka dostupnost, biotransformace, exkrece, celkova clearens, biologicky polo¢as
latky, ucinky latek na organismus

Klasifikace a vlastnosti membranovych receptor( (iontové kanaly, receptory spfazené s G
proteiny, receptory s tyrosinkinazovou aktivitou), Na,K-ATPasa, efektory hormonalni akce,
druzi poslové, heterogenita receptord, receptorova rezerva, charakterizace receptorud
vazebnymi studiemi, rovnovazné a kinetické pokusy, saturace, kompetice, nespecificka
vazba, rovnice saturacni kfivky, Scatchardovo vyneseni, ICs, K, asociace, disociace, dvé
vazebna mista

Chemie a toxikologie 1éku a dalSich latek ovliviiujicich autonomni nervovy systém —
sympatomimetika pfima (agonisté receptort) a nepfima (inhibice zpétného vychytavani,
inhibice MAO, podpora uvolfiovani), sympatolytika pfima a nepfima (blokace vylevu),
parasympatomimetika pfima (agonisté muskarinovych receptort) a nepfima (inhibice AChE),
parasympatolytika (blokatory muskarinovych receptort), biogenni aminy (katecholaminy,
serotonin, histamin); IéCiva ovliviujici kardiovaskularni a renalni systém — latky s pozitivné
inotropnim uginkem, antiarytmika, diuretika, renin-angiotenzinovy systém, vazopresin; latky
pusobici v CNS — psychofarmaka, psychostimulancia, psychomimetika, anxiolytika,
antidepresiva, neuroleptika, hypnotika a sedativa, celkova a lokalni anestetika, navykové
latky a drogova zavislost; chemoterapeutika a antibiotika; vitaminy

Obecna toxikologie — vstup toxické latky do organismu, U€inky toxickych latek na
organismus, toxikologicka klasifikace chemickych latek, vztah mezi chemickou strukturou
latky a toxickym ucinkem, davka, toxicitni parametry, faktory ovliviujici toxicky ucinek latky —
biologické, expozi¢ni, chemické, fyzikalni; selektivni a organova toxicita, latence, alergie

Toxikokinetika — absorpce v plicich, GIT nebo kudzi; distribuce — rozdélovaci koeficient, depa
toxické latky, kumulace, bariéry, aktivni a pasivni transport latek pfes buné€nou membranu,
biologicky polocas; resorpce — ledviny, EHP cirkulace; vylu€ovani — ledviny a renalni
exkrece, plice, Zlu¢ a stolice, kiize, matefské mléko

Biotransformace toxickych latek — biodeaktivace a bioaktivace, mista biotransformace
(organova a subcelularni lokalizace), I. a ll. faze biotransformace, biotransformacni enzymy
(oxidacni, redukéni a hydrolytické reakce, monooxygenazovy systém s cytochromem P450,
konjugacni reakce — transferazy), stereoselektivita, faktory ovlivAujici biotransformaci

Toxikologické a biologické vlastnosti prvku a anorganickych slou€enin — toxikologické ucinky
kovl (olovo, rtut, kadmium, selen, mangan, arsen, méd, hlinik) a jejich metabolismus, misto
pusobeni, biologicky polocas, kritické organy, toxické projevy, antidota (SH- skupina,



chelatotvorné latky); specifické a nespecifické ucinky kyselin a louh(; organicka rozpoustédla
(uhlovodiky, alkoholy a glykoly), pfiznaky otravy, organové degenerativni zmény

Biotoxiny a jejich pusobeni na organismus ¢lovéka — nejznaméjsi toxiny ryb (tetrodotoxin),
hadu (enzymy, bungarotoxin, fasciculin), pavoukl (agatoxin), mizd a plzu (saxitoxin,
konotoxin), fas a sinic (brevetoxin, saxitoxin), bakterii (endotoxin, anatoxin, choleratoxin,
pertusovy toxin, botulotoxin, tetanotoxin, antraxovy toxin), mykotoxiny (amanitin, falotoxin,
muskarin, muscimol), vybrané rostlinné jedy (tropanové alkaloidy, namelové alkaloidy)

Tématické okruhy ke statni zavére¢né zkousce
Bunééna biologie

Slozeni zivych bunék — malé molekuly a makromolekuly, jejich interakce, vlastnosti vody a
vodnych roztokl dulezité pro zivot, kyseliny, zasady a pufry, role vody v zZivych télech,
koncentrani poméry v burice

Stavba bunky — funkce bunéénych kompartmentu, srovnani bunééné stavby pro- a eukaryot,
povrchové struktury bunék; bunééné membrany — stavba, biogeneze a funkce membran,
membranové proteiny, membranovy potencial a transmembranovy pfenos latek

Struktura proteint a nukleovych kyselin — primarni, sekundarni, tercialni a kvartérni stuktury;
motivy a domény, supramolekularni komplexy (ribosom, spliceosom, proteasom); princip
komplementarity bazi, primarni a sekundarni struktury DNA a RNA

Enzymy a jejich vlastnosti — mechanismy katalyzy, kinetika Michaelise a Mentenove,
regulace enzymoveé aktivity, nazvoslovi enzymu

Metabolismus aminokyselin a nukleotidt — ramcovy pfehled o hlavnich biosyntetickych a
katabolickych drahach, aminokyseliny v roli biosyntetickych prekurzort, rozdily mezi
purinovymi a pyriminidovymi nukleotidy, derivaty nukleotidi v energetickém a redoxnim
hospodafrstvi bunky

Energeticky metabolismus — makroergni fosfatové slou€eniny, glykolyza a citratovy cyklus,
fermentace, oxidativni fosforylace a transport elektron(, fotosyntéza — celkovy prehled, dilCi
reakce a komplexy

Sacharidy — monosacharidy, disacharidy a oligosacharidy (biologicky dulezité pfiklady),
glykolipidy a glykoproteiny; zasobni polysacharidy (glykogen a 8krob) — struktura a
metabolismus; biosyntéza oligosacharidli a glykoproteinu

Mastné kyseliny a lipidy — struktura, biosyntéza, katabolismus (beta-oxidace mastnych
kyselin)



Zpracovani genetické informace — centralni dogma molekularni biologie, struktura pro- a
eukaryotickych genomt, genetické mapy, principy analyzy genomu; vertikalni a horizontalni
pfenos dédi¢né informace; mimojaderna dédi¢nost, transpozony, viry, epigeneticka
dédi¢nost, priony; mutace a mutageneze — mutace genove, chromozomové a genomove,
molekularni podstata mutaci, mutageny, reparace poSkozené DNA

Exprese genl a jeji regulace na urovni transkripéni, postranskripéni, translacni a
posttranslaéni, geneticky kéd, syntéza a distribuce proteint v bunce, folding a ucast
chaperont, posttranslaéni modifikace, regulace stability protein(i, metody studia (genomika,
proteomika, transkriptomika)

Dynamika a funkce bunéénych kompartmentu — endoplasmatické retikulum, Golgiho
komplex, vezikularni transport, endo- a exocytdza, sekreéni draha a nitrobunééné
adresovani protein(, lyzosom, vakuoly, peroxisom, hydrogenosom

Funkéni anatomie bunééného jadra — stavba jadra, jaderny obal, organizace genetické
informace, chromozomy, chromatin, jadérko

Semiautonomni organely (mitochondrie, hydrogenosomy, plastidy) — evolucni historie,
stavba, funkce, replikace a exprese organelového genomu

Cytoskelet — cytoskeletalni proteiny, molekularni motory a jiné asociované proteiny, interakce
s dalSimi buné&&nymi strukturami, uloha v morfogenezi buriky a buné&ném cyklu, rist a pohyb
bunék

Bunéény cyklus a programovana bunécna smrt — porovnani cyklu prokaryotni a eukaryotni
buniky, faze cyklu, replikace DNA, u eukaryot jaderné déleni, mitoza a meioza, cytokineze,
regulace rlstu a proliferace bunék, starnuti bunék, apoptéza, buné&na onkogeneze

Komunikace mezi burikami, mnohobunécénost Zivo&iSna versus rostlinna, diferenciace bunék,
vznik asymetrie a pozi¢ni informace, mezibuné&ny a intracelularni pfenos signalu,
membranové a intracelularni receptory, vybrané pfiklady signalnich drah

Principy zakladnich metod molekularni biologie — metody analytické separace makromolekul,
PCR, sekvenovani, molekularni klonovani, genomika, proteomika, transkriptomika; modelové
organismy v molekularni biologii a genetice a jejich kratky popis a srovnani; nejvyznamé;si
sekvenacni projekty




