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Diverzita lidského genomu (struktura lidského genomu: kodujici vs. nekodujici sekvence,
jejich funkce; C-value paradox; gen: struktura, distribuce gent, genové rodiny; sekvence
jedinecné vs. opakujici se: tandemové vs. rozptylené; projekt HUGO; lidsky mikrobiom)

Uvod do klinické cytogenetiky (zakladni pojmy; lidské chromosomy: struktura, karyotyp;
mitdza, meidza a jeji genetické dusledky; numerické mutace chromosomu: mechanismy jejich
vzniku, nondisjunkce, klinické projevy; strukturni mutace chromosomu: mechanismy vzniku,
klinické projevy; inaktivace chromosomu X)

Evoluéni dédictvi a nemoci — principy evolu¢ni mediciny (evoluce genetické vybavy,
zdroje genetické variability; evolu¢ni medicina: terminy, principy, biologicka kauzalita;
rychlost selekce, omezenost selekce, neporozuméni evolu¢nimu zaméru — piiklady a
vysvétleni; faktory ovlivitujici frekvence genetickych nemoci v populacich, onemocnéni

s vysokou incidenci souvisejici s historii populace — piiklady a vysvétleni; zidovské genetické
dedictvi)

Zikladni pojmy evolu¢ni genetiky (nerekombinantni useky genomu, mtDNA,
mitochondrialni Eva, Y chromosom, Y chromosomovy Adam; geneticka diverzita ¢lovéka:
mutace, efektivni velikost populace, efekt hrdla lahve, efekt zakladatele, asortativni vybeér,
inbreeding, migrace; haplotyp, haploskupina, referencni sekvence; aDNA; genetické doklady
evoluce ¢loveéka)

Zaklady imunogenetiky (antigen, protilatka, bunééna a humoralni imunita; uloha B-a T-
lymfocyti v imunitnich reakcich; receptory MHC (HLA), BCR, TCR a vznik jejich genetické
diverzity (polymorfismus, alelicka exkluze, pfeskupovani subgenti a izotypovy presmyk);
poruchy imunity: vrozené a ziskané imunodeficience, alergie, autoimunitni onemocnéni; HLA
a imunitni choroby; antigeny erytrocyti: ABO systém, Rh systém)

Ziakladni epigenetické mechanismy (epigeneticka dédicnost a jeji molekularni mechanismyj;
epigenetické jevy jako vyjimky z Mendelistické dédi¢nosti — princip nezavislé segregace alel
vs. paramutace, pravidlo identity reciprokych kiizeni vs. genovy (parentalni) imprinting,
teorie rodi¢ovského konfliktu; epigenetické dysregulace a nadory, vyvojové syndromy,
obezita)

Genetika vzniku nadori (bunéény cyklus a jeho regulace prostiednictvim cyklinti a CDK;
geny regulujici bunéény cyklus: protoonkogeny — ptiklady(!), funkce, molekularni
mechanismy zmény protoonkogenu na onkogen; tumor supresorové geny — priklady(!),
funkce, typy mutaci, p53, Knudsonova teorie dvou zasahti; klonalni vznik nadoru vs.
chromotripis; replikace DNA a telomery, Hayflicktiv limit, telomeraza, apoptoza)



Ekogenetika a ekogenomika (definice, zaméfeni, vychodiska a piedpoklady; nutrigenetika a
nutrigenomika, typy interakci genom-vyziva — piistupy; farmakogenetika a
farmakogenomika; priklady ekogeneticky vyznamnych polymorfismi DNA)

Forenzni genetika (cile forenzni genetiky; individualita a identifikace; pfibuznost a rodovost;
kriminalistické analyzy; forenzni fenotypovani; vyuziti epigenetiky ve forenzni praxi; non-
human analyzy ve forenzni genetice; VNTR, STR, SNP; mtDNA a Y-STR)



