METODY MERENI VYSKOPISU

Vyskopis je grafické vyjadreni zemského povrchu na mapé vrstevnicemi, vyskovymi
kétami a technickymi Srafami. Vechny tyto tii zplsoby se vhodné& kombinuji, v
intravildnu se prevazné vyuzivaji vyskové koty, v extravildnu vrstevnice. Technické Srafy
se pouzivaji jako doplnék obou pfedchozich metod k vyjadfeni nadhlé zmény terénu.

Ke grafickému vyjadreni vyskovych pomérl uvedenymi zplsoby je nutné znat polohu a
vydku tzv. podrobnych bod@ vyskopisu. Vybé&ru téchto bodd je tfeba vénovat velkou
pozornost, nebot tyto body musi vhodné charakterizovat tvar a pribéh terénni plochy.
Mnozstvi zvolenych bodl musi odpovidat méFitku pozadovaného vyskopisného planu a
Clenitosti terénu.

Poloha i vy&ka podrobnych bodl se ziska pfi podrobném méfeni. P¥i podrobném méreni
se vychadzi z bodl vyskového bodového pole, z nichz se uréuji vysky stanovisek
podrobného meéfeni vyskopisu. Stanoviska podrobného méfeni vysSkopisu se voli
predevsim na bodech polohového bodového pole a na podrobnych bodech polohopisu.
Pokud neni hustota téchto stanovisek pro podrobné méfeni vyskopisu dostacujici, voli se
dalsi stanoviska, ktera se stabilizuji docasné (pop¥. trvale je-li to tfeba) a urcuji se pfi
podrobném méreni vyskopisu. Vysky stanovisek se urcuji:

technickou nivelaci - mezni odchylka v uzavéru vyskového poradu je
40% '\E {mm)

e technickou nivelaci nebo vyskovym pofadem s trigonometricky mérenym
prevySenim - mezni odchylka v uzavéru vyskového poradu je

40% '\,I'IE (mm]

e vySkovym poradem s trigonometricky zamérenym pfevySenim - mezni odchylka v
uzavéru vyskového poradu je

Sﬂ*ﬁ(mm)

e vySkovym poradem tachymetrickym - mezni odchylka v uzavéru vyskového
pofadu je

160 * /7 (mm)

Stanoviska na bodech polohového bodového pole se oznaduji &isly téchto bodl. Ostatni
stanoviska se ¢&isluji poradovymi &isly v rozmezi ¢iselné fady pomocnych méfickych bodd.

Jako vyskovy zaklad se kromé jiz zminénych vyskovych bodovych poli pouzivaji vlicovaci
body (pro urcovani podrobnych bod( vyskopisu fotogrammetrickymi metodami - viz
predmét Fotogrammetrie) a body polohovych bodovych poli s uréenymi vyskami.



Podrobné body vyskopisu se zaméruji geodetickymi nebo fotogrammetrickymi metodami
popf. pomoci GPS. Geodetickymi metodami jsou: ploSna nivelace a tachymetrie. Volba
metody je zavisla na technickém vybaveni, poZzadované pfesnosti, typu terénu, hustoté
bodového pole, aj. Podrobné body vyskopisu se &isluji v rdmci dil¢ich méFickych naértd
vzestupné od 1, a to ve dvou ciselnych fadach, oddélené body urcené ploSnou nivelaci od
bodl jejichz vysky byly uréeny tachymetricky, a evidovany (ukladany v databazich
podrobnych bodd vyskopisu) po katastralnich Gzemich s Gplnym &islem bodu. Pi vypoctu
souradnic podrobnych bodu se pouzivaji vySkopisné méFické nadrty, zapisniky
podrobného méfeni a seznamy soufadnic danych bodd.

Vyskopisny méricky nacrt obsahuje Udaje o zamérenych predmétech vysSkopisu a dalsi
Udaje terénniho reliéfu. Vyhotovuje jej pfimo v terénu vedouci méfické skupiny.
Podkladem pro jeho vyhotoveni je kopie méfického nacrtu polohopisu nebo do
prislusného méritka zvétSeny dany polohopisny podklad.

Vyskopisny méficky naért obsahuje sit stanovisek, podrobné vyskové body, profily, éary
terénni kostry, tvarové cary a horizontaly. Podrobné vyskové body se v nacrtu znaci
lezatym kfizkem a pfislusnym cislem. PFicné profily ze znaci dvojitou ¢arou, Cislem profilu
a Cislem prvniho a posledniho podrobného bodu. Pokud se soucasné vyhotovuje i
polohopisny plan, musi zde byt pospojovany jednotlivé body situace. Kromé
konstrukénich Udajd obsahuje vyskopisny méficky nadrt popisné Udaje, jako ndazev
katastralniho Uzemi a lokality, smér k severu, méfitko, souradnicovy a vysSkovy systém,
datum zaméreni, slozeni mérické skupiny, Cislo zapisniku, posledni pouzité Cislo bodu,
apod. Po skonceni méfickych praci se nacrt adjustuje. Cerné se vykresli situace, modie
vodni toky a souvisejici objekty, ¢ervené& méfickd kostra (strany polygonovych poradd,
rajony, mérické primky apod.), hnédé Udaje ziskané z tachymetrického vysSkopisného
méfeni (&ary terénni kostry, pribéh horizontdl apod.), modfe Udaje ziskané plodnou
nivelaci.

Zapisniky podrobného meéreni obsahuji namérené hodnoty. Mohou mit podobu
analogovou ¢i digitalni v pfipadé vybaveni méfického pristroje zaznamnikem. Strukturu
zapisniku lze pFizplsobit konkrétnimu zplsobu zpracovani dat p¥i vypoétech soufadnic.
Analogovy zapisnik ma dvé casti: obalku a vlastni zapisnik. Obalka obsahuje nazev
lokality, oznaceni listu mapy, nazev Kkatastralniho Gzemi. DalSimi U(daji jsou Ccislo
pracovisté, pracovni Cislo katastrdlniho Uzemi, cislo nacértu (pokud se v zapisniku
vyskytuje bod z jiného nacrtu nez je nacrt uvedeny na obalce zapisniku, je tfeba Cislo
tohoto nacrtu u prfislusSného bodu uvést), Ccislo zapisniku, charakteristika kvality
podrobného bodu, soufadnicovy systém, nejvyssi pouzité cislo bodu v nacrtu, typ a cislo
meérického pfistroje, typ vzdalenosti (pokud je nékde v zapisniku meéfena vzdalenost
jiného typu neZ je typ vyznaceny na obalce zapisniku, je tento typ uveden u pfislusného
mérfeni), nadzev organizace, jména zpracovatell a datum méfeni. Na obdlku se jesté
zapisuje nazev a Cislo katastralniho Uzemi podle registru evidence nemovitosti a
prislusejici pracovni cislo k.U. a dalsi Udaje usnadnujici rychlé vyhledani stanovisek ci
meéfickych primek.



Obr: VysSkopisny méficky nacrt




PLOSNA NIVELACE

Plosna nivelace se pouziva pro doplihovani vyskopisu do polohopisného podkladu obvykle
zobrazujiciho intravildan (v plochém, nepfili§ sklonéném ani clenitém terénu se
zpevnénym povrchem). Pokud neni v polohopisném podkladu zobrazen dostatecny pocet
bodi k vyjadreni vyskopisu, zaméfi se polohové dalsi podrobné body vySkopisu od
nejblizéich zobrazenych bodd. Délky se mé&fi v metrech na jedno desetinné misto.

PFi méFeni podrobnych bodl vyskopisu se vychazi z pofadl technické nivelace, vhodné
volenych s ohledem na rozsah podrobného méfeni vyskopisu, oboustranné pfipojenych
na vyskové bodové pole. Pro uréeni vy$ek prestavovych bodl se ¢tou Udaje na lati v
metrech na 3 desetinnd mista. Z t&chto nivelaénich pofadl se bo&nimi zadmérami uréuji
vy$ky podrobnych bodd vyskopisu. Pro uréeni vy$ek podrobnych bodtd vyskopisu se ¢tou
Udaje na lati v metrech na 2 desetinna mista.

K zaméreni liniovych staveb (komunikace, vodni toky) se vyuziva podélnych a pfi¢nych
profild. PFi¢né profily se m&Fi zejména v mistech, v nichZ se méni smér osy komunikace a
na rovnych Usecich pfiblizné po 5 cm v méfitku mapy. Poloha podrobnych bodd v
pricném profilu se urcuje pasmem formou staniceni.

Vysledky méfeni se zaznamenavaji do zapisniku pro ploSnou nivelaci a do vysSkopisného
méFického nadrtu. V zapisniku se uvadi: &isla a popis pfipojovacich a podrobnych bodd,
naméfené hodnoty pro vyskové urdeni podrobnych bodli vySkopisu (éteni na lati),
znazornéni prlb&hu pfi¢nych profill a staniéni podrobnych bod( vy$kopisu na téchto
profilech (pro urceni jejich polohy).

Vypocet vy$ek podrobnych bodl vyskopisu se provede postupem uvedenym u technické
nivelace. Mezni odchylka v uzavéru vysek je

40% '\E {mm)

, kde R je polovi¢ni délka jednosmérné nivelace v km. Vznikly vySkovy uzavér se po

porovnani s mezni odchylkou rovhnomérné rozdéli na jednotlivé zaméry vzad. Na zavér se
v r v . o . r v r o

vypoctou vysky horizontu stroje a vysky podrobnych bodu.

Vrstevnice jsou ¢ary na mapeé spojujici mista stejnych nadmofskych vySek zemského
povrchu. Vyskova kéta je Ciselny Udaj vyjadfujici absolutni nebo relativni vysku bodu.
Technické srafy jsou stridajici se kratSi a delSi Usecky ve sméru spadnic na mapé
informujici o nahlé zméneé sklonu terénu.



TACHYMETRIE

Tachymetrie se pouziva pfi souCasném meéfeni polohopisu a vyskopisu. Polohu
podrobnych bodd urdujeme ze sité tzv. tachymetrickych stanovisek polarnimi
soufadnicemi - vodorovhym UGhlem a délkou. Vy3ku podrobnych bodd uréujeme
trigonometricky - ze zméreného svislého Uhlu a délky.

K tachymetrickému méFeni se pouZivaji pfistroje oznacované jako tachymetry.
Tachymetr je pfistroj umoZfujici méfeni délek a vodorovnych a svislych Ghld.
Tachymetrem je kazdy teodolit vybaveny svislym kruhem a dalkomérnymi ryskami -
nitkovy tachymetr (kromé klasického nitkového tachymetru lze pouZit i tachymetr
autoredukcni - pfimé urceni vodorovné vzdalenosti, nebo tachymetr diagramovy — pfimé
urCeni vodorovné vzdalenosti a prevySeni). Soucasti vybaveni pfi pouZiti nitkového
tachymetru jsou také tachymetrické laté (slouzi k méreni délek). Vedle nitkového
tachymetru je mozné pouzit i elektronicky tachymetr (v soucasnosti nejpouzivanéjsi),
ktery je namisto tachymetrické laté vybaven odraznym hranolem (reflektorem) na
vysuvné vytycce slouzicim opét k méreni délek. Podle pouzZitého tachymetru se pak
tachymetrie déli na tachymetrii nitkovou a tachymetrii s elektronickym
tachymetrem a blokovou tachymetrii.

Nitkova tachymetrie
Volba stanovisek

Sit stanovisek se obvykle buduje pfed zahdjenim vlastniho podrobného méfeni.
Stanoviska se voli s ohledem na dosahovou vzdalenost nitkového tachymetru (cca 150
m) na takovych mistech, aby z nich bylo moZné uréit co nejvéti pocet podrobnych bodd
vyskopisu. Sousedni stanoviska jsou od sebe vzdalena 150 az 200 m tak, aby bylo
mozné zamérit vSechny podrobné body vyskopisu. Volby stanovisek zavisi také na tvaru
a rozloze zaméfovaného Uzemi. Pokud je tfeba zaméfit mens$i lokalitu, tvofi sit
stanovisek polygonovy porad (nejCast&ji uzavieny). Je-li tfeba zamérit vétsi lokalitu, tvofi
sit stanovisek nékolik vhodné rozvrZzenych polygonovych pofadd nebo trojuhelnikové
fetézce. Pokud z takovéto sité neni nékteré podrobné body vyskopisu mozné zamérit, voli
se dalsi (vedlejsi) stanoviska. Ta se urcuji zpravidla rajonem, pFip. protindnim vpred,
souCasné s podrobnym mérenim. Vysky stanovisek se urcuji technickou nivelaci, pfip.
trigonometricky. Po zaméfeni sité stanovisek, se vypocte jejich poloha (pravouhlé
souradnice Y, X) a vyska.

Postup méreni

Méreni zacind na jednom ze stanovisek na okraji lokality. Nejprve se pfipravi tachymetr k
méreni (centrace, horizontace, urovnani indexové libely - je-li ji pfistroj vybaven). Potom
se zmérfi vysSka pristroje. Nasleduji orientace na sousedni stanoviska. Obvykle se na
jedno z téchto stanovisek (zpravidla predchozi) nastavi ¢teni O gon, coz umozinuje
odecitat pfimo orientované smérniky. Ddle se preCtou na latich postavenych na
sousednich stanoviscich nasledujici hodnoty: latovy Usek, vymezeny dalkomérnymi
ryskami, hodnota stfedni rysky, vodorovny a svisly Uhel (vSe ve dvou polohach
dalekohledu). Nasleduje méreni podrobnych bodl vy$kopisu. Toto méfeni se provadi jiz
jen v jedné poloze dalekohledu. Pomocnici stavi na podrobné body podle pokyn{
vedouciho skupiny tachymetrické laté, na nichZ se opét ¢te latovy Usek a hodnota stfedni
rysky a vodorovny a svisly Ghel. Po zaméreni vech podrobnych bodd vyskopisu v okruhu
stanoviska se provede kontrolni zaméreni prvniho orientacniho bodu a pri shodé
orientacniho sméru lze prejit na dalSi stanovisko. Pro kontrolu orientace se doporucuje
vedle orientaci na sousedni stanoviska zamérit jesté jeden smér na néjaky trvale



signalizovany bod (v&Z kostela, bleskosvod) a tento smér po uréitém pocétu bodl
zkontrolovat.

Poznamka

Mé&ficka skupina se skladad z vedouciho skupiny, technika a pomocnikl. Vedouci skupiny
fidi celé méreni, zavadi pomocniky s tachymetrickymi latémi na podrobné body vyskopisu
a kresli vyskopisny méricky nacrt. Technik obsluhuje tachymetr a zapisuje (neni-li ve
skupiné zapisovatel) namérené Udaje do tachymetrického zapisniku (obcas je treba
zkontrolovat, zda ¢&isla podrobnych bodl vyskopisu v zdpisniku a ve vygkopisném
méfickém nacrtu souhlasi). Pomocnici stavi tachymetrické laté na podrobné body
vyskopisu.

Poznamka

Cteni horni a dolni rysky na tachymetrické lati se provadi s presnosti na milimetry, ¢teni
stfedi rysky s presnosti na centimetry. Latovy Usek se uréi z rozdilu horni a dolni rysky.

Poznamka

Pfi pouziti diagramového tachymetru se pfimo odecitaji vodorovné vzdalenosti a
prevySeni na specialni tachymetrické lati. Zakladni kruZnice se nastavuje na lati na
klinovou znacku ve vysi pristroje.

Vypocet polohy a vy$ek podrobnych bodl vy&kopisu

Poloha se urcuje polarnimi souradnicemi — vodorovnym Uhlem a délkou. Vodorovny Uhel
se pfi nastaveni hodnoty O gon na predchozi stanovisko méfi pfimo. Délka se zméfi
pasmem a nebo pfimo urci dalkomérem Dahlta 010B.

Tachymetrie s elektronickym tachymetrem a blokova
tachymetrie

V tomto pFipadé se k mérfeni pouzivaji elektronické tachymetry s odraznym hranolem
(reflektorem) na vysuvné vytycCce. Elektronické tachymetry maji fadu prednosti.
Vyznacuji se vysokou presnosti délkového méreni (1 az 3 cm podle zplsobu signalizace
bodu - vytycka s odraznym hranolem je drZzena volné v ruce nebo upevnéna ve
specialnim stojanku) a velkym dosahem (az 3 km). Umoziuji méfit bud polarni
soufadnice nebo relativni pravouhlé soufadnice a prevyseni vcetné automatické
registrace namérenych dat. Vodorovna délka se pomoci elektronického tachymetru
urcuje jiz s fyzikalni redukci a souctovou konstantou.

Tachymetrie s elektronickym tachymetrem

Pfi této metodé se postupuje obdobné jako pfFi nitkové tachymetrii. Pouziva se u tzv.
velkoplosné tachymetrie. Stanoviska tvofi polygonovy pofad. Je nutnd vzajemna
viditelnost mezi sousednimi stanovisky (nevyuziva se plné dosahova moznost pfistroje).
Pokud neni mozné ze stanoviska nékteré podrobné body vySkopisu zaméfit, voli se dalsi
(vedlejsi) stanoviska. Ta se urcuji zpravidla rajonem. Pfi vypoctu soufadnic stanovisek se
fesi oboustranné orientovany, popt. vetknuty, polygonovy pofad. Od nitkové tachymetrie
se tato metoda liSi pouze pfistrojovym vybavenim a vyssi pfesnosti mérenych délek.



Blokova tachymetrie

Pfi blokové tachymetrii se soucasné s podrobnymi body vyskopisu urcuji i stanoviska, a
to ve zvoleném soufadnicovém a vysSkovém systému.

Zamérované Uzemi se rozdéli na bloky. Tvar bloku je pfizplsoben rozsahu tzemi. Blok je
tvoren dvéma stanovisky a dvéma spojovacimi body. Spojovacim bodem mize byt
kterykoli podrobny bod vysSkopisu splnujici urcité tzv. konfiguracni parametry. Vzajemna
viditelnost mezi stanovisky tedy neni nutna, coz umoziuje libovolnou orientaci osnovy
smérd na stanovisku. Spojovaci bod je zaméFen z obou stanovisek patficich do bloku. Pro
kontrolu je vhodné volit namisto dvou Ctyfi spojovaci body. Méfeni se pfipojuje na dva
pevné body. Pro kontrolu je vdak vhodné méfeni pripojit na vice pevnych bodd, u nichz
zname souradnice i vysky.

Obrazek - Blok

® >

2A

® A B spojovaci body

S, S, stanoviska

Poznamka

Z obrazku je patrné, Ze v bloku je méfen nadbytecny pocet velicin (2 Ghly, popf. 4 sméry
a 4 délky, coz je 6, popr. 8 veli¢in > (2n-3) nutnych veli¢in), coZ ndm dava moznost
vyrovnani.



Obrazek - Ukazky siti aplikovatelnych pro metodu blokové tachymetrie [71]

A K
n=2 n>2
ptiblizny zpiisob v¥pottu aplikaci vypo&et pomoci
podobnostni transformace Helmertovy transformace

& pevné body ., (© stanoviska piistroje, @ spojovaci body, o podrobné body .

Vypocet je mozny provést dvojim zplsobem. Bud postupné dvéma rajony a nasledné
protinanim z délek v pomocné soustavé souradnic dané prvnim stanoviskem a nakonec
podobnostni transformaci, nebo se na kazdém stanovisku provede pfrevod polarnich
soufadnic na pravolhlé, pomoci spojovacich bodd a transformaénich rovnic se prevedou
dil¢i pomocné soufadnicové soustavy do jediné a nakonec opét pomoci podobnostni
transformace vypoéteme soufadnice véech bodl v hlavni soustavé soufadnic.

Poznamka

Pfesnost podrobného méfeni a vyslednych vy$ek podrobnych bodl vyskopisu mapy se
vyjadfuje ve vztahu k blizkym bodtm podrobného, ptip. zakladniho bodového pole.

Charakteristikou pFesnosti uréeni vy$ek H podrobnych bodl vyskopisu je zakladni
stfedni vyskova chyba m; . Vysky souboru podrobnych bodi jedné tfidy pFesnosti
musi byt urceny tak, aby charakteristika my neprekrocila kritérium vy uvedené v tabulce
a u bod{ terénniho reliéfu (na nezpevnéném povrchu) neprekrodila kritérium 3*uy .

Tabulka: Kritéria pFesnosti podrobnych bodt vyskopisu

Koéd charakteristiky kvality 1 2 3 4 5

un (M) 0.03 | 0.07 | 0.12 | 0.18 | 0.35

uy (m) 0.30 | 0.40 | 0.50 | 0.80 | 1.50




DosaZeni presnosti vysledk( vyskopisu se ové&fuje nezdvislym kontrolnim méfenim a
v s 7 v 7 o ’ v T 7 7 rv . 7 .
urcenim vysek podrobnych bodu vybéru a jejich porovnanim s vyskami, uvedenymi v

mapé nebo uréenymi z vrstevnic.

Pro testovani presnosti vy$ek podrobnych bodd se pro body vybéru vypoctou rozdily
vySek AH = H,, - Hi , kde H,, je vySka podrobného bodu vyskopisu a H, je vyska téhoz
bodu z kontrolniho urceni. Dosazeni stanovené presnosti se testuje pomoci vybérové
stiredni vyskové chyby s, , vypocitané ze vztahu:

1 A
sp= o =* 2 AH]
E*N 3

Hodnota koeficientu k = 2, ma-li kontrolni urceni stejnou presnost jako metoda urceni
vysek, nebo k = 1, ma-li kontrolni urceni podstatné vyssi presnost, tj.

Mg w0, T %y,
Presnost vysSek se poklada za vyhovujici, kdyz:
e plati:

|.|'I1'|.H|£2*HH*"\..|IE

e je prijata statisticka hypotéza, ze vybér prislusi stanovené tridé pfesnosti, tj. ze
vybérova stfedni vySkova chyba vyhovuje kritériu podle nasledujici tabulky:

Tabulka 15.2. Kriteria vybérové stiedni vyskové chyby [72]

Na zpevnéném Na nezpevnéném Pro vysky H,, urcené z
povrchu povrchu vrstevnic
sy<wn*uy sy<3*wpn*uy sy<wn*uy,

kde koeficient wy ma pfi volbé hladiny vyznamnosti a = 5% hodnotu rovnou 1,1 pro
vybér rozsahu N od 80 do 500 bodl a hodnotu rovnou 1,0 pro vybér vétsi nez 500 bodd.
PFi volbé jiné hladiny vyznamnosti ma koeficient hodnotu:

@y = PN IZN,
kde
FI()

.aje kriticka hodnota rozdélni o N stupnich volnosti na hladiné vyznamnosti.



Pokud je méfeni pfipojeno na dva pevné body, pouzije se k vyrovnani (je méren
nadbytecny pocet velic¢in) podobnostni transformace (podminka konformity a Uprava
délek modelem q). Pokud je méfeni pfipojeno na vice nez dva pevné body, pouZije se k
vyrovnani Helmertova transformace (linearni konformni transformace — podobnostni , pfi
niz se transformaéni koeficienty odvozuji z podminky minima soultu étvercl odchylek
soufadnic identickych bodl). Namisto podobnostni transformace je mozné také pouZit
vyrovnani metodou nejmensich ¢tvercd (podminka minima souctu étverct odchylek).



ZPRACOVANI VYSLEDKU MERENI VYSKOPISU

Vysledkem meéfeni vyskopisu jsou vyskopisné meéfické nacrty, zapisniky podrobného
méfeni a seznamy soufadnic danych bod{. T&chto materidld se pouZije k sestaveni
kartografického originalu mapy. Z originalu mapy je jiz mozné ziskat libovolny pocet kopii
pomoci nékteré z reprografickych metod. Kartografické materidly a pomtcky pouzivané k
vyhotoveni kartografického origindlu mapy jsou stejné jako pfi zpracovavani vysledkd
meéfeni polohopisu.

KONSTRUKCNI PRACE NA MAPACH VELKEHO MERITKA

Original vyskopisu se vyhotovuje bud po mapovych listech, nebo souvisle pro celou
lokalitu. Pfed vlastnim vyhotovenim kartografického originalu je tfeba vyhotovit
konstrukcni list pro dany mapovy list.

V konstrukénim listé se zobrazuji:

prusediky sité pravouhlych soufadnic,
rohy mapovych listl a prisecdiky souradnicové sité s rdmem sité (pti souvislém
zobrazeni se zobrazuje pouze sit pravouhlych soufadnic),

e sit stanovisek (hlavnich i vedlejSich).

Poznamka

Postup i pomUcky jsou stejné jako pFi vyhotovovani konstrukéniho listu pro polohopis.

Dale se v konstrukénim listé zobrazi podrobné body vyskopisu. K jejich zobrazeni se
pouzivd polarni koordindtograf nebo (pfi nizSich ndrocich na polohovou presnost)
transportér. Ob& pomdicky jsou opét popsany v kapitole Zpracovani vysledkd méreni
polohopisu. Podrobné body se oznaci jemnym vpichem a pfipiSi se k nim jejich vypoctené
nadmorské vysky zaokrouhlené zpravidla na decimetry tak, Ze vpich tvofi desetinnou
¢arku. Stovky metrl se neuvadéji. Jsou zpravidla spoleéné pro véechny zamérené body a
jsou patrné z vysek tachymetrickych stanovisek, pfip. z vy$ek dal$ich zobrazenych bod{
polohového i vyskového bodového pole v dané lokalite.

Charakteristikou presnosti zobrazeni podrobnych bodl v grafické formé& je zakladni
stfedni soufadnicovéd chyba myy, kde my, my jsou zakladni stiedni chyby zobrazeni bodl
na podkladé jeho vyslednych soufadnic. Podrobné body musi byt zobrazeny tak, aby
charakteristika presnosti zobrazeni nepfesahla hodnotu 0,16 mm na mapé. Dosazeni
presnosti zobrazeni myy podrobnych bodl u grafické formy mapy se ovéfuje porovnanim
délek pFimych spojnic dvojic podrobnych bodl uréenych z pfimého méfeni s délkami
uréenymi z mapy. Dosazeni presnosti se posuzuje podle velikosti rozdilu délek daného
vztahem

Ad=d, —d,

, kde d,, je délka urcena z hodnot odmérenych na mapé s prihlédnutim ke sraZzce mapy a
d, je délka spojnice uréend z pfimého méreni. Dosazena presnost se povazuje za
vyhovujici tehdy, kdyz:

e plati



|| < 2u, *k

pro vSechny testované délky,

e plati
|&.:;€| Zu, ¥k
pro 60% testovanych délek,
pricemz
d+12
u, =0,21% [tm]
d+ 20

[m] a pro méfitko mapy 1:1000, pro méfitko 1:2000 a pro méfitko 1:5000.

Nasleduje vykresleni situace (polohopisu) a konstrukce vrstevnic. Plocha konstrukcéniho
listu je rovhomérné pokryta podrobnymi body vyskopisu s vyznacenymi nadmorskymi
vydkami. Na zadkladé té&chto bodl se vyznaéi pribéh terénni kostry (hibetnic, tdolnic,
poloha vrchold, sedel, spocinkd, atd.). Interpolaci ziskdme body, kterymi budou
prochazet vrstevnice. Pro interpolaci volime dva sousedni nejblizsi body lezZici na spadnici.
Mezi témito body vyhleddme body, jejichz vysSky jsou dany zakladnim intervalem
vrstevnic, tj. zpravidla celymi metry. Interpolaci je mozné délat graficky, pocetné nebo
jednoduchymi pomUlckami niZ$i presnosti jako je napf. osnova rovnobéznych &ar o
konstantni odlehlosti narysovand napf. na astralonu. Pospojovanim bodl o stejnych
vyskach ziskdme vrstevnice. V rovinatém terénu, kde vzdalenost mezi jednotlivymi
metrovymi vrstevnicemi je pfiliS velka, a v mistech, kde zakladni (metrové) vrstevnice
nestaci k dokonalému vyskovému znazornéni terénu, se sestrojuji dalsi, tzv. pomocné
vrstevnice v intervalu 0,5 i 0,25 m. Pro zvy$eni ¢itelnosti mapy se pouzivaji zdtraznéné
vrstevnice v intervalu rovném pétindsobku zdkladniho intervalu. Vrstevnice se
nezakresluji v plochach vodstva, skal, Srafovanych ploch a (v mapé méfitka 1:2000 a
vétsiho) budov. Nadmorské vysky vrstevnic se uvadéji do prerusené vrstevnice, hlavou
ve sméru stoupani a umistuji se tak, aby bylo usnadnéno &teni vydkovych pomérl na
mape. Vrstevnice musi byt sestrojeny a zobrazeny tak, aby z nich bylo mozno urcit vysky
bodd terénniho reliéfu tak, aby charakteristika (zdkladni stfedni vyskova chyba)
neprekrocila kritérium u,. Popisuji se predev&im zdlrazn&né vrstevnice. Po vykresleni
vrstevnic se vySkopisné znazornéni doplni o technické Srafy znazornujici mensi plochy
omezené ostrymi hranami a kéty vyznaénych terénnich bodd.
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Obrazek: Postup pfi Feseni vrstevnic
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Vrstevnicovy obraz



Obrazek: Interpolace
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Popsdno je pouze analogové zpracovani vysledkd méFeni vydkopisu.



KARTOGRAFICKE PRACE

Kartograficky original ziskame adjustaci konstrukcniho listu. Stranku grafického
zpracovani a pouziti systému smluvenych mapovych znacek upravuje norma CSN 01
3411 Mapy velkych méritek, kresleni a znacky. Pfedméty méreni se zobrazuji jako jejich
svislé priméty na referenéni plochu. Pokud je mozné predmét v méfitku mapy zobrazit
zcela zfetelné, zobrazi se obrysovou c¢arou. Pokud neni mozné predmét v méfFitku mapy
zobrazit pro jeho malé rozméry obrysem, zobrazi se pouze mapovou znackou. Pokud se v
urditém prostoru nahromadi mnozstvi predmétd, které neni mozné zietelné zobrazit v
mé&Fitku mapy, provede se vybér (selekce) nejdlleZit&jsich predmétl, které se v mapé
zobrazi. Ve vicebarevnych mapach se kresli vrstevnice hnédg, v jednobarevnych mapach
v barvé polohopisu, a to zakladni vrstevnice tenkou ¢arou a zdlraznéné vrstevnice
tlustou carou.

Obrazek: Ukazka mapovych znacek pro znazornéni vyskopisu
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Obrazek: Ukazka kartografického originalu (ZM 1:5000 doplin




