Polygonové porady

Polygonovy potfad je lomena cCara, ktera tvoii liniovou sit’ bodd. Je urcen jednotlivymi
délkami a vrcholovymi (levostrannymi) uhly.
Polygonové potady se déli podle délek stran na:

e polygonové potady s dlouhymi stranami (300m <s < 1500m),

e polygonové potady s kratkymi stranami (60m <s < 300m).

Podle zpiisobu piipojeni na polygonové porady:
¢ hlavni — polohové a smérove se piipojuji na body zakladniho bodového pole,
o vedlejsi — polohoveé a smérove se pripojuji na body hlavnich polygonovych poradii.
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podrobného bodového pole. Polygonové pofady obecné zacinaji a kon¢i na bodech, jejichz
soufadnice jsou znamy. V polygonovych potadech se méii levostranné tihly a délky. Obecné
je ukolem urcit soutadnice bodl uvniti polygonového poradu.

Pro jednotlivé tfidy pfesnosti jsou stanoveny tzv. geometrické parametry:
a) mezni délka strany,
b) mezni pomér délek sousednich stran,
¢) mezni pomér délek stran v potadu (Mezni pomér délek sousednich stran je 1:3),
d) maximalni vyboceni potadu,
e) maximalni odklon strany od spojnice spk_
f) maximalni pocet vrcholt,
g) maximalni soucet délek stran potadu.

Pro jednotlivé tiidy pfesnosti jsou stanovena kritéria presnosti, zptisobu piipojeni a zdkladnich
stitednich chyb méfenych veli¢in (hli a délek). Témito kritérii jsou:

h) mezni odchylka thlového uzavéru,

i) mezni odchylka polohového uzavéru,

j) zakladni stfedni chyba métenych uhli,

k) zékladni stfedni chyba métenych délek stran,

1) mezni rozdil dvojiho méteni délky strany.

Polygonové porady se pouzivaji k uréovani soufadnic bodi podrobného polohového
bodového pole.

Geometrické parametry a Kriteria presnosti polygonovych poradii

Pripojovaci body | Mezni délka strany Mezni délka Mezni odch. v uzavéru poradu
[m] poiadu s [m] Uhlova Polohova [m]
[mgon]

ZPBP, ZhB 200-1500 5000 25(n+2)"* | 0.0025(Zs)"*+0.04
ZPBP, ZhB 50-400 3000 100(n+3)" | 0.005(Zs)"*+0.04
PPBP, ZPBP, ZhB 50-400 1500 100(n+3)"* | 0.005(Zs)"*+0.10
Poznamka
n - pocet bodl poradu véetné bodu piipojovacich

s - soucet délek stran potadu




Hlavni typy polygonovych poradu
e oboustranné orientovany a pfipojeny

0 dano: soufadnice pocatecniho a koncového bodu a dile soufadnice boda
orientace

0 méfeno: délky a levostranné thly mezi body uvnitf polygonového pofadu a
dale sméry na body orientace z pocatecniho a koncového bodu polygonového
potadu

0 urcujeme: souradnice bodl uvnitt polygonového poradu

e oboustranng pfipojeny a jednostrann¢ orientovany
0 dano: soufadnice pocatecniho a koncového bodu a dale soutfadnice bodu
orientace
0 meéfeno: délky a levostranné thly mezi body uvniti polygonového poradu a
dale sméry na body orientace pouze z poc¢ate¢niho nebo pouze z koncového
bodu polygonového potadu
0 urcujeme: soufadnice bodl uvnitt polygonového potadu

e oboustranné pfipojeny bez orientace (vetknuty)
0 déano: soutradnice pocatec¢niho a koncového bodu
0 méieno: délky a levostranné tthly mezi body uvnitf polygonového potadu
0 urcujeme: soufadnice bodi uvnitt polygonového potradu

e jednostranné pfipojeny a orientovany (volny)
0 déno: soutradnice pocatecniho bodu a dale soufadnice bodl orientace
0 méieno: délky a levostranné thly mezi body uvniti polygonového potadu a
dale sméry na body orientace z pocatecniho bodu polygonového potradu
0 urcujeme: soufadnice bodi uvnitf polygonového potadu a soufadnice
koncového bodu

Zv1astni typ polygonového poradu
e uzavieny polygonovy porad

0 déno: soufadnice pocatecniho bodu, ktery je soucasné i bodem koncovym a
déle soufadnice bodl orientace

0 méieno: délky a levostranné thly mezi body uvniti polygonového potadu a
dale sméry na body orientace z pocatecniho (koncového) bodu polygonového
pofadu

0 urcujeme: soufadnice bodi uvnitt polygonového potradu



Oznacovani veli¢in

Vv vy
o A smer mer‘enf\

A, B — body orientace

P, K — pocatecni a koncovy bod polyg. poradu
1, 2, 3 — body polyg. poradu, které urcujeme

s — mérené délky

@ - mérené levostranné ihly



Oboustranné piipojeny a oboustranné orientovany polygonovy porad

Reseni a situace je nasledujici:

Je dan polygonovy pofad, ktery ma n bodi (obr. 5.20, n = 4).
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obr. 5.20

Polygonovym pofadem je uréeno (n-2) novych bodii, pofad ma (n-1) stran, (n-2) levostrannych
vodorovnych whli a dva pfipojovaci thly ©p, 0. Polygonovy pofad je oboustranné pfipojeny, nebot
napr .
soufadnice po&ateéniho bodu P = 1 a koncového bodu K =n jsou znamé (dané body) = S-JT SK. Dile je
polygonovy pofad oboustrann& orientovany - na bod& P, K se m&fi pfipojovaci vrcholové uhly @p,® ¢ na
dané okolni geodetické body. Pocet neznamych parametri (soufadnic) je (2n - 4). Poget vSech méfenych
geometrickych parametrii polygonového pofadu je (2n - 1). Potet nadbyte&nych méfeni (stupiit
volnosti) je (2n - 1) - (2n - 4) = 3, nezavisi na poctu bodi polygonového pofadu. Vlastni vypocet
polygonového pofadu je jednoduchy. Sklada se z postupného vypoctu na sebe navazujicich rajond. Problém
feseni polygonového pofadu, tj. vypottu soufadnic, je ve zpiisobu eliminace vzniklych odchylek - thlové



odchylky Oy, a soufadnicovych odchylek Oy , Oy, které jsou disledkem nadbyteéného po€tu méfeni.
Dale je uvedeno pfiblizné fedeni, které je jednodusi neZ feseni exaktni?.

- i) Uhlové vyrovnani (obr. 5.21)
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obr. 5.21
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Pfiblizné smémiky o , jednotlivych polygonovych stran pfi vlastnim vypoctu polygonového poradu
nepocitdime. Poéita se rovnou smérnik 0‘?03- Vlivem nahodnych méfickych chyb, které jsou nedilnou
soucasti méfického procesu a polohové piesnosti danych ("pevnych") bodi, je

s 0 g
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kde o, = arctg

Uhlova odchylka
O = Oyp — Oy, (" ma byti - je ™).

Uhlovou odchylku O, porovname s mezni odchylkou Ag, (je dana platnymi smémicemi) a pokud je

splnéna relace iOm | < A, , rozd€lime ihlovou odchylku rovnomérné na vsechny méfené vrcholové thly
. (vhodné zaokrouhlime).

Vyrovnany tbhel je

0]
o, =0 +v, kde v=—2i=P=1,2,...,K = n; kde n je pocet vrchlovych thli.
n

2 Rozumi se tim feSeni ve smyslu metody nejmensich &tvercii (MNC), které se pouZiva napf. pro uréeni soufadnic
PBPP (Pevné Body Podrobného bodového Pole ) prvni tfidy pfesnosti .



Z opravenych vrcholovych uhli vypocteme vyrovnané smémiky o; ,,, jednotlivych polygonovych stran s
kontrolou Gy = Olyp-

ii) Soufadnicové vyrovnani
Vypotteme pfiblizné soufadnice koncového bodu (X*,Y")y polygonového pofadu

n-1 n-1
Xy #Xg =Xp+ ZAX;aua Ye #Yg =Y+ ZAY:HI'

i=l=P i=1=P

Pfiblizné soufadnicové rozdily (AX",AY") mezi sousednimi body polygonového pofadu vypolteme podle
znamych vzorct

PoRAX], =X, - X[ =( cosa)m:
AY;, =Y,

1,1+1 i+1

-Y =(s sina)

Li+l -

Nyni lze spoitat soufadnicové odchylky (uzavéry) Oy , Oy a polohovou odchylku O,

n-1

Oy =Xy - X =(Xg —Xp)- ZAX:.HI’
i=1
n-|

O, =Yy _Y;c = (Y - YP) —ZAY;HU

i=l

0, = 0% +0%.

Polohovou odchylku O, porovname s mezni odchylkou A, a pokud je splnéna relace (Op <Ap),
rozdélime odchylky O, , Oy imérné absolutnim hednotim soufadnicovych rozdilii.

Oy Oy
kx = = ’A'y = = i
Z ‘AX;HI z IAYi..Hl
i=1 i=1
Vysledné soufadnice bodi polygonového pofadu jsou
Xi+l = Xi + AX;.H—I + A’x A)(i‘,iﬂ ’ Yi+1 = Yi sk AYi‘,i+1 & A'yIAYi‘,i-}-l ’

Xiop — X; = (1 + sgn (AX;,H!) MYAX .Y - Y = (1 + sgn (AY;;.,) ly) AYi-,iH’

i

3

pro i=P¥1,...,n - 1, sgn je funkce signum.

Vypottené soufadnice koncového bodu K polygonového pofadu musi byt rovné danym.



Volny polygonovy porad

Reseni volného polygonového potfadu — po vypoétu smérniku cpa ze soutadnic danych bodi
P, A se vypocte smérnik op, prvni polygonové strany. Smérnik dalsi polygonové strany je:

03 = opy + @ — 2008, atd. Zndme-li jednotlivé smérniky aplikujeme postupné rajon. Odpada
uhlové a soufadnicové vyrovnani — neni zndm koncovy bod K (Y, X).
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Volny polygonovy porad

Jednostranné orientovany a oboustranné pripojeny polygonovy porad

Pti feSeni odpada wthlové vyrovnani (na koncovém bod€ neni polygonovy porad smérove
pfipojen). Smérniky jednotlivych polygonovych stran vypocteme stejné jako v ptipadé
volného polygonového potadu. Rozdéleni soufadnicovych odchylek je stejné jako pii feseni
oboustranné ptipojeného a oboustranné orientovaného polygonového potadu viz vyse.
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K=4
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Jednostranné orientovany a oboustranné
pFipojeny polygonovy porad



Vetknuty polygonovy porad

Od oboustranné orientovan€ho a ptipojeného polygonového poradu se lisi tim, ze na danych
bodech P, K nelze provést orientaci, tj. zaméfit ptipojovaci Ghly wp a wg. Resi se aplikaci
linedrni podobnostni transformace.
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