Seminar z geoinformatiky
Metody méreni vyskopisu,

Tachymetrie

Prednasejici: Ing. M. Cabelka
cabelka@natur.cuni.cz

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie
PrF UK v Praze
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Metody méreni vyskopisu

Vyskopis je grafické vyjadreni zemského povrchu na mapé vrstevnicemi,
vySkovymi kotami a technickymi Srafami.

Technické Srafy se pouzivaji jako doplnék obou pfedchozich metod k
vyjadreni nahlé zmény terénu.

Ke grafickému vyjadreni vyskovych pomérd uvedenymi zpusoby je nutné
znat polohu a vysku tzv. podrobnych bodu vyskopisu.

Poloha i vySka podrobnych bodu se ziska pfi podrobném méreni.

Metody méreni vyskopisu
- PloSna nivelace

- Tachymetrie
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Metody meéreni vyskopisu — plosna nivelace

PlosSna nivelace se pouziva pro dopliiovani vyskopisu do polohopisného
podkladu obvykle zobrazujiciho intravilan (v plochém, nepfilis sklonéném
ani Clenitém terénu se zpevnénym povrchem).

Pfi méfeni podrobnych bodu vysSkopisu se vychazi z poradu technické
nivelace, vhodné volenych s ohledem na rozsah podrobného méreni
vySkopisu, oboustranné pripojenych na vyskové bodoveé pole.

Vysledky méfeni se zaznamenavaji do zapisniku pro plosnou nivelaci a do
vySkopisného méfického nacrtu.

Vypocet vySek podrobnych bodu vyskopisu se provede postupem
uvedenym u technické nivelace. Mezni odchylka v uzavéru vysek je

40* /7 (trutm )
R je polovi¢ni délka jednosmérné nivelace v km.



Metody meéreni vyskopisu — plosna nivelace

Nivelacni porad
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Metody meéreni vyskopisu — Tachymetrie

Tachymetrie se pouziva pfi souCasném meéreni polohopisu a vyskopisu.

Poloha podrobnych bodu se uréuje ze sité tzv. tachymetrickych stanovisek
polarnimi souradnicemi — vodorovnym uhlem a délkou.

VySku podrobnych bodu se urcuji trigonometricky — ze zméfeného
svislého uhlu a délky.

K tachymetrickému méreni se pouzivaji pristroje oznaCované jako
tachymetry.

Tachymetr je pristroj umoziujici méreni délek a vodorovnych a svislych
uhlu.

Tachymetrem je kazdy teodolit vybaveny svislym kruhem a dalkomérnymi
ryskami — nitkovy tachymetr.
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Vedle nitkového tachymetru je mozné pouzit i elektronicky tachymetr
(vybaven elektronickym méfenim délek).




Zpracovani vysledki méreni vyskopisu
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Metody meéreni vyskopisu — Nitkova tachymetrie

1. Volba a vypocet stanovisek
» Sit' stanovisek se obvykle buduje pfed zahajenim vlastniho podrobného
mérfeni.
» Sit' stanovisek tvofi polygonovy porad.
» Pokud z polygonového pofadu neni mozné zaméfit nékteré podrobné body
vySkopisu, voli se dalSi (vedlejsi) stanoviska - rajon.
» Sousedni stanoviska jsou od sebe vzdalena 150 az 200 m tak, aby bylo
mozné zaméfit vSechny podrobné body vySkopisu.

Pro polygonovy porad pro nitkovou tachymetrii plati:

2| Mezni délka strany 60 — 300 m
2 Mezni pomér délek sousednich stran 1:3

c , v 4z Y

‘0 Mezni pomér délek stran v poradu 1:5

% Maximalni vyboceni poradu 0,4 sex
N Maximalni pocet vrcholu 15

XS Maximalni soucet délek stran 1 km
c
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Metody meéreni vyskopisu — Nitkova tachymetrie

2. Postup méreni

Podrobné body v terénu se voli tak, aby pokryly celé zamérované uzemi
a dal se vyhotovit tachymetricky plan.

Meérfeni zaCina na jednom ze stanovisek na okraji lokality.

Po horizontaci a centraci pfistroje se zaméfi vyska stroje.

Nasleduji orientace na sousedni stanoviska.

Nasleduje méfeni podrobnych bodu vyskopisu. Toto méfeni se provadi jiz
jen v jedné poloze dalekohledu.

Pomocnici stavi na podrobné body podle pokynu vedouciho skupiny
tachymetrické laté, na nichz se opét Cte latovy usek a hodnota stfedni
rysky a vodorovny a svisly uhel.

Po zaméreni vSech podrobnych bodu vySkopisu v okruhu stanoviska se
provede kontrolni zaméreni prvniho orientacniho bodu a pfi shodé
orientaCniho sméru lze prejit na dalsi stanovisko.

Pri pouziti diagramoveho tachymetru se primo odecitaji vodorovne
vzdalenosti a prevyseni na specialni tachymetricke lati.



Metody meéreni vyskopisu — Nitkova tachymetrie

2. Postup méreni
Méricka skupina se sklada z vedouciho skupiny, méfice a pomocniku.

Vedouci skupiny fidi celé méreni, zavadi pomocniky s tachymetrickymi latémi
na podrobné body vyskopisu a kresli vySkopisny méficky nacrt.

MEeEFiC obsluhuje tachymetr a zapisuje (neni-li ve skupiné zapisovatel)
namérené udaje do tachymetrického zapisniku (obcas je tfeba zkontrolovat,
zda Cisla podrobnych bodu vySkopisu v zapisniku a ve vySkopisném méfickém
nacrtu souhlasi).

Pomocnici stavi tachymetrické laté na podrobné body vySkopisu.

]
\

£
1 5
-
£
o
@
o
N
1
©
=
£
@
(7p)




21 BUK 0-9/431

nacrt €.2

40 ¢L113

39 /55}

naért €.13

S
[~ =
c
o)
Q
(@)
N
S i .
Tachymetricky zdpisnk €. & . dne:
' posledn{ poutité éfslo bodu 99 1:500 Vyhatowil —y ¢
c
—_—
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Metody meéreni vyskopisu — Nitkova tachymetrie

3. Vypocet polohy a vysek podrobnych bodt vySkopisu
Poloha se ur€uje polarnimi souradnicemi — vodorovnym uhlem a délkou.

Vodorovny uhel se pfi nastaveni hodnoty 0 gon na prfedchozi stanovisko méfi
primo.

Vypocet se provadi ruéné nebo za pouziti prislusnéno SW (Geus, Groma,
Kokes) s prihnlédnutim na mérené veliciny.

]
\

=
1 5
'2
lE
o
@
o
N
1
®
IE
=
@
7p)




Metody meéreni vyskopisu — Nitkova tachymetrie

Pristroje a pomucky:
-Dvouvterinovy teodolit (Zeiss Theo 010, Zeiss Theo 010A), stativ, 2 vytyCky,
zapisniky.
- pasmo, vytyCka, 2 olovnice

Presnost méreni polygonového poradu
-Uhly se méfi ve dvou skupinach
-Rozdil mezi 2 skupinami nesmi byt vétsi nez 28¢c
-Délka stan a rajonu se méfi 2x nezavisle

Kriteria presnosti polygonového poradu
Zakladni stfedni chyba méreného uhlu 4(Qcc
Zakladni stfedni chyba mérené délky strany 0,003 (s)"?
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Zpracovani vysledku méreni vyskopisu

Vysledkem méreni vySkopisu jsou vySkopisné méfické nacrty, zapisniky
podrobného méreni a seznamy soufadnic danych bodu. Téchto materialu se
pouzije k sestaveni kartografického originalu mapy.

Konstrukéni prace na mapach velkého meéritka

Original vyskopisu se vyhotovuje bud po mapovych listech, nebo souvisle pro
celou lokalitu. Pfed vlastnim vyhotovenim kartografického originalu je tfeba
vyhotovit konstrukéni list pro dany mapovy list.

V konstrukcnim listé se zobrazuii:

- pruseciky sité pravouhlych souradnic,

- rohy mapovych listl a pruseciky soufadnicové sité s ramem sité (pfi souvislém
zobrazeni se zobrazuje pouze sit' pravouhlych soufadnic),

- sit stanovisek (hlavnich i vedlejSich),

- Podrobné body vyskopisu




Zpracovani vysledki méreni vyskopisu
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Kartografické prace

Kartograficky original ziskame adjustaci konstrukéniho listu.

Stranku grafickérlo zpracovani a pouziti systému smluvenych mapovych znacek
upravuje norma CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek, kresleni a znacky.

Pfedméty méreni se zobrazuiji jako jejich svislé pruméty na referenéni plochu.

Pokud je mozné predmét v meéritku mapy zobrazit zcela zfetelné, zobrazi se
obrysovou ¢arou.

Pokud neni mozné predmét v méfitku mapy zobrazit pro jeho malé rozméry
obrysem, zobrazi se pouze mapovou znackou.

Ve vicebarevnych mapach se kresli vrstevnice hnéde, v jednobarevnych
mapach v barvé polohopisu, a to zakladni vrstevnice tenkou ¢arou a
zdUraznéné vrstevnice tlustou Carou.



Zpracovani vysledki méreni vyskopisu
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Kartografické prace

Nevhodné voleny nadbytek
podrobnych bodu
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Tentyz usek zpracovan ve stejném
meéritku na podkladé mensiho, ale
dostacujicino poctu bodu.

Body voleny predevSim na
hibetnicich a udolnicich. Vysledny
obraz je vyresen se stejnou
presnosti.
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Kartografické prace
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Ukazka kartografického originalu (ZM 1:5000 doplnéna vySkopisem)
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