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Seminar z geoinformatiky

Souradnicoveé vypocty
Geodeticke ulohy
Ing. Miroslav Céabelka

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova



Souradnicové vypocty

Orientace os v S-JTSK

v Na rozdil od matematiky se jedna
. 0 pravouhly souradnicovy system.

Celé uzemi CR lezi v 1. kvadrantu
tzn. X-ové a Y-ové souradnice vSech
\: bodu jsou kladné.

Na tuzemi CR plati:

\ / X =950 000 -1 230 000 m

Y =430 000 - 900 000 m.
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Geodeticky kladny smér je smér otaceni ruciCek na hodinach.
V tomto sméru jsou méfeny i oznaCovany uhly.




Souradnicoveé vypocty

Kvadranty v S-JTSK
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Souradnicoveé vypocty

Prevod pravouhlych souradnic na polarni a obracene

X =S-cosa

Y =5 'sina

¥ a=arctg§
3 § =y (X2 +Y?2)
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Délka a smeérnik

Souradnicoveé vypocty

Délka vypoctena ze souradnic je
v roviné Krovakova zobrazeni,
v nulovém horizontu a vodorovna.

Smeérnik je uhel, ktery udava smér a
smysl spojnice dvou bodu vzhledem
k osam souradnicové soustavy.

Smeérnik chapeme jako uhel spojnice
bodu AB od rovnobézky s kladnou
osou X v bodé A.




Souradnicoveé vypocty

Délka a smeérnik

Smérnik O ,g strany AB je uhel méreny na bodé A od rovnobézky
s osou +X ve sméru pohybu hodinovych rucicek az ke strané AB.
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Souradnicoveé vypocty

arni L
Smernik E kvadrant ©>0 G =0
+ II. kvadrant © <0 G =200- 0
@ = arctg AYpa - TII. kvadrant
AXxpga - ¢>0 G =200+ ¢@
=~ IV. kvadrant
= @<0 | 5=400+(-¢)
A 1.
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Souradnicové vypocty

Rajon (Polarni metoda)

Dano: souradnice bodu A, B.
Mé?eno: sméry ¥p, s a délka s.
Ukol: vypocitat souradnice bodu P.

POSTUP VYPOCTU:

1. smémik 0 ,,, tg o S el
. smémik o 5, B = —————
XB—XA

2.smémik a,p, = 0, +@
kde o=y,-y,

3. soufadnice Xp, Yp.:

Xp=X,+5.c08 a,
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Y.=Y,+s.5n o AX p = s-cosayp

AY,p = s-sinayp




Souradnicoveé vypocty

Orientace osnovy smeéru

Dano: souradnice n bodu a soufadnice bodu A.
Méreno: osnova smérut na n bodu.
Ukol: vypocitat smérnik o

POSTUP VYPOCTU:
1. ze souradnic vypocitat
smémiky 6,, aZ20, .
2. vypocitat orientacni
posuny o0, azo,,
0, =04 ¥

on e GAn - y/n
3. vypocet prim&mého
orienta¢niho posunu:
[o],
n
4. vysledny smémik o ,, =0 + ¥,.
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Souradnicové vypocty

Protinani vpred z Ghlt

Dano: souradnice bodu A, B.
Méreno: smeéry Y1 — Va.

P
Ukol: vypoditat soufadnice bodu P. Q: - A =

Poc. B

Obr. 5.7

Vysledné vzorce ziskané pfi feSeni pomoci transformace (odvozeni napt. v [7]):
(XB _XA) .cotg o, —(YB - YA)

XP:XA+ J ]
YP:YA+(YB—YA)'COthwB—(XB—XA),

kde J = cotg @, +cotg @p.

UPOZORNENI - pii pouZivani uvedenych vzorci je nutno zachovavat poradi bodi ABP v kladném sméru
(viz obrazek 5.7).



Souradnicoveé vypocty

Protinani vpred z orientovanych smérti

Dano: soufadnice bodu A a B.
Méreno: osnovy smérl na okolni dané body a na urcovany bod P.
Ukol: vypocitat souradnice bodu P.

foly
‘ 8 =%(cos Qgp . AY p, —sin g, . AX ),
1 :
Sgp = -b—(cos @ip AT g —SIN Gy DXy );
Oap : A Wain B kde D = sin (@, — 0gp).

Nyni jsou zname délky s ap Spp ! smermky OLyps O
| a miZzeme tedy rajonem vypocitat soufadnice bodu P.
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Mozno reSit téz prevodem na protinani vpred z uhlu.



Souradnicoveé vypocty

Protinani zpét

Dano: souradnice bodu A, B, C.
Méreno: sméry Y1, W2, Vs.

Ukol: vypocitat souradnice bodu P. MozZno pouzit vzorcu:
= WZ W]a = WS - V/Z
K, (X,-X,)+ ( Y,) . cotg o,
K,=(,-7,)-(X,-X,).cotg @,
](;3—_—()(0— Xp) - ( Y,) . cotg @,
: X K; = (YC Y, )+ (X = X ) cotg @,
g Q—K‘_K3 W_K+K2.Q
= "X, -K,’ 1+ O
o
&
N Vzorce vychazeji ze zobrazené X, =X, +W
— konfigurace a pfi jejich pouziti je tedy _
‘(O Yois=iko +JF°
c nutno spravné oznadit body A, B, C PoTE J
CIEJ v kladném sméru.
(7p)
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Souradnicové vypocty

Protinani z délek

Dano: soufadnice bodu A, B.
Mereno: delky Sap, Sep.
Ukol: vypocitat souradnice bodu P.

1. ze soufadnic vypocitat

S a o

AB AB

2. kosinovou vétou
vypo€itat ithel ®

3. vypocet rajonu
PRIKLAD (zad4ni stejné jako v pfedchozim pfipads):
Si5-¢s = 1337,00 m, O s = 348,39 60°

2 2 2
s + 8, 12— Sk
cos @ = 18-68 18-13 68—13 . o= 72,78 log

’ S18—13 : 518—68

_ i g
Qg 13 = O3 T @, Q3 = 21,1770

X, =1042134,49 +1186,12 = 1043 320,61 m
Y,= 74583834+ 409,79 = 746 248,13 m
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Dékuji za pozornost

Ing. Miroslav Cébelka
Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova
cabelka@natur.cuni.cz
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