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Seminar z geoinformatiky
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Méreni vodorovnych uhlu

Zakladnim prvkem pfi méreni vodorovnych
uhld je smér.

Metody méreni vodorovnych uhlu jsou
vypracovany na pozadavcich pfesnosti
mérfeni a konstrukci pfistroju.

Méreni uhld délime na méreni ve dvou e R & e
polohach dalekohledu, méreni uhl > _—
v fadach a skupinach.

K ziskani spolehlivych namerenych hodnot je nutné, aby byl teodolit
rektifikovany, centrovany, horizontovany a dalekohled dobfe zaostfeny.

V pfipadé, ze stavime teodolit na stativ, je nutné, aby byl stativ pevné
postaven.

Béhem méreni neni mozné opravovat horizontaci pristroje a centraci pristroje.



Méreni vodorovnych uhlu

Jednoduché méreni uhla

Postup je zfetelny z obrazku. V prvni poloze dalekohledu obdrzime vysledny
uhel @, =b,—a,, ve druhe poloze w, =b,— a, . Vysledny uhel z obou poloh
pak bude:

w, + @
o= 2T
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Méreni vodorovnych uhlu

Méreni uhll v fadach a skupinach

Je zalozeno na méfeni vodorovnych sméru v obou polohach dalekohledu.
Jednotlivé uhly se vypoctou z rozdilu pfislusnych sméru. Tato metoda je
zakladni metodou pfi uréovani bodu polohového pole a vétSiny méreni.

Kazda meéricka skupina se sklada z méfeni v prvni a z méreni v druhé poloze
dalekohledu.

(po&dtecn! smér) (po&dtednl smér)




Méreni vodorovnych uhlu

Méreni uhll v fadach a skupinach

Uzavér skupiny vypocteny z praiméru z obou fad méfeni u pocate€niho a
zaroven koncoveho smeru nesmi prekrocit 2,5 nasobek stfedni chyby
teodolitu.

Rozdily obou priméru jsou vysledkem fady ruznych druhd nahodnych a
systematickych chyb.

Pro dosazeni veétSi pfesnosti se provadi méreni ve vice mérickych skupinach.

Z duvodu nestejnomérného
déleni kruhu se nastavuje pfi
kazdé dalsi skupiné na pocatecCni
smer Cteni zmeénéné o hodnotu
2R/n (n je pocCet skupin).

(po&dtecn! smér) (poddtedn! smér)

U elektronickych teodoliti se P
vysledky ukladaji do paméti
teodolitt, U teodolitl se
sklenénymi kruhy se zapisuji do
zapisniku.
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Méreni vodorovnych uhlu

Chyby pfi méreni vodorovnych uhli a smért

Namerene veliCiny jsou zatizeny nevyhnutelnymi chybami, které jsou tvoreny
fadou nahodnych a systematickych vlivu.

Chyby se deli na strojoveé, mérické a z vnéjsiho prostredi.

Mérické chyby

K chybam méfickym se fadi vSechny chyby zplsobené nedokonalosti
cinnosti celé mérické skupiny.

Patfi k nim:

» Chyba z horizontace pfistroje (nepresné urovnani pristroje)
= Chyba z centrace pfistroje

» Chyba z nespravného postaveni pristroje

» Chyba v cileni

= Chyba ve Cteni stupnice



Méreni vodorovnych uhlu

Chyby pfi méreni vodorovnych uhli a smért

Strojové chyby

= Chyba z nespravného urovnani pfistroje, zpusobena
nepresnou rektifikaci alhidadové libely (neni splnéna
podminkal LV )

= Chyba kolimacni (neni spinéna podminka Z L H ).
Merenim smeru ve dvou polohach dalekohledu se viiv ===
kolimacni chyby vylouci.

» Chyba ze sklonu klopné osy dalekohledu (neni

splnéna podminka H |\ ).Chyba se vylou¢i méfenim ‘-
v obou polnhs’mh dalekohledu

N’ NI I A INVIT ITVAWVIT WAUGAIWINWT TIW NA A

» Chyba z excentricity (vystfednosti) alhidady. Vznik
tehdy, kdyz osa alhidady neprochazi pfesné stfredem
kruhu. Chyba se odstranuje mérenim ve skupinach.
stupnice.
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Méreni vodorovnych uhlu

Chyby pfi méreni vodorovnych uhli a smért

Strojové chyby

= Chyba z nediametralni polohy indext (zamérna
pfimka Z neprochazi alhidadovou osou V) Tato
chyba je konstantni, takze kazdy vypocCteny uhel,
ktery je rozdilem dvou sméru, je od této chyby
oprosten.

» Chyba z déleni kruhu. Vliv této chyby se snizi
méfenim osnovy sméru ve skupinach na rtiznych
mistech kruhu.

casnych
pFistroju zanedbatelna vzhledem k vysoké kvalité
vyroby.
= Chyba runova je zpusobena nepfesnym zvétSenim
stupnice. Runova chyba se podstatné snizuje u
presnych uhlovych pracich mérenim v nékolika
skupinach na rznych mistech mikrometrické

stupnice.

|
1 1

» Chyba ze sklonu roviny limbu je 1
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Méreni vodorovnych uhlu

Chyby pfi méreni vodorovnych uhli a smért

Chyby z prostredi

Tyto chyby jsou tvofeny celou fadou dil€ich vlivll z nepfesné znalosti
vlastnosti atmosféry podél drahy svételného paprsku (zaméry) jdouci z cile do
objektivu dalekohledu.

Z fyzikalnich veli€in ovlivhujicich smér paprsku lze uvést zejména zmény
teploty, v tlaku vzduchu, vlihkosti vzduchu a pfitomnost rtznych plynu, v prvé
fadé kysli¢niku uhlicitého.
+040.5712°N / -111,6282°E 102861t
POSITION & ALTITUDE *

-
B

Ke dvéma zakladnim chybam
z vlivu prostredi patfi chyba
z refrakce a chyba z vibrace.
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Méreni vodorovnych uhlu

Presnost méreni vodorovnych sméra a uhlu

Stfedni chyba m

= zakladni charakteristikou pfesnosti méreni vodorovnych sméru a
vodorovnych uhld,
= vznikne spoluplsobenim vSech chyb pfistrojovych, méfickych a vnéjsich.

2 2 2 2
= ‘fm!- ‘e, o, e,

m, — souhrnna stredni chyba vSech pfristrojovych chyb,
m,, - stredni chyba vlastniho meéreni,

m¢— stredni chyba v centraci signalu,

m, — stfedni chyba v centraci teodolitu.

Meérickym postupem a spravnou rektifikaci pfistroje usilujeme o to, aby
hodnota mi -> 0.
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Méreni vodorovnych uhlu

Presnost méreni vodorovnych sméra a uhlu

Vliv centrace uvazujeme zvlast a pristrojové chyby vhodnym zpusobem
vyloudime )

stredni chyba sméru méreného v jedné poloze dalekohledu my:
2 2
m, = SR TR,

m, - chyba z cileni, m,- chyba ve Cteni stupnice

stfedni chyba sméru méreného v obou polohach dalekohledu my:

2 2
R +m‘,

ST



Méreni vodorovnych uhlu

Presnost méreni vodorovnych sméra a uhlu

Stredni chyba uhlu méreného v jedné poloze dalekohledu me:

2 2 2
w=yY, -y, :> M, =Bt

Lze predpokladat, ze oba sméry byly méreny se stejnou presnosti

my, = my, =m,, potom plati:

2 2
ma2):2rn£ mﬂ=mw*ﬁ:‘J2*'mﬂ+mﬂl.

Stredni chyba uhlu méreného v obou polohach dalekohledu me:

*.J2
= m”"ﬁ :mw:ﬂfmf e




Méreni vodorovnych uhlu

Presnost méreni vodorovnych sméru a uhlt

Stredni chyba uhlu méreného v s skupinach mao-skue:

2 2
B .+,
B = =
a— 5 Rup :
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Méreni zenitovych uhlu

Svislé uhly se mohou méfit bud ve skupinach jako vodorovné smery
anebo samostatné ihned v prvni i druhé poloze dalekohledu.

zenitovy uhel z je uhel, ktery svira smér zenitu (smer tiznice) se
zamérovanym smeérem

vyskovy uhel (B je uhel, ktery svira vodorovna rovina prochazejici
toCnou osou dalekohledu a zamérnou prfimkou na méreny smer

V

A

' . [l

! Vzajemny vztah mezi

! zenitovvm U1hlem a svislvm
E l LVI’III.VVJII.I MII:VIII:.A \JVI\JI]III
5 I uhlem je dan vyrazem

| e
I= P z + B =1000.
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Méreni zenitovych uhlu

Zenitové uhly se méfi v jedné nebo ve dvou polohach dalekohledu.

Méreni zenitoveho (svislého) uhlu v jedné poloze dalekohledu se pouziva
prevazné pri tvorbé mapovych podkladl. Pfi méfeni v jedné poloze
dalekohledu je méfeny uhel zejména zatizen indexovou a refrakéni chybou.

Méreni zenitoveho (svislého) uhlu v obou polohach dalekohledu.
U tohoto méfeni se vyloudi indexova chyba. Zpusob presnéjSiho uréovani
velikosti svislych uhll je probiran pfi trigonometrickém uréovani vysek.

400° + 0, -0, .
indexova chyba Z= 5 =0 +I
systematicka chyba zpUlsobena
nespravnou polohou pocatku
méfitka nebo odecitaci pomucky,

- 400° — (0, +0,)

napf. nevodorovnosti (nesvislosti) 2
odecitaciho indexu pfi méreni z — vysledny zenitovy thel
zenitovych uhlu 01, 02 — &teni v prvni a druhé poloze

I — indexova chyba



Méreni zenitovych uhlu

Chyby zenitovych (svislych) uhlu
Chyby strojové

» chyba kolimacni,

» chyba ze sklonu klopné osy dalekohledu,

» chyba z nespravné horizontace pfristroje,

» chyba indexova,

» chyba z excentricity klopné osy dalekohledu,
» chyba z excentricity zameérné primky,

» chyba z nepresné centrace pristroje

Chyby mérické

» chyba z nepresného urovnani indexove libely,
» chyba v zacileni dalekohledu,

» chyba ve ¢teni,

» chyba vysky teodolitu a cile,

» chyba z nepresné centrace pristroje.

Chyby prostredi

ry

» chyba z refrakce
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