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Seminar z geoinformatiky

Zakladni soucasti geodetickych pristroju
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Teodolity

Teodolit — je geodeticky pfistroj na presné méreni a vytyCovani vodorovnych a
svislych uhlu libovolné velikosti.

Teodolity prosly dlouhym vyvojem od teodolitu s kovovymi kruhy, pres optické
teodolity, az po elektronickeé teodolity, které umoznuji automatické odecitani a
registraci uhlu.
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Teodolity

Teodolit ma tri zakladni ¢asti:

IL

» alhidadu,
* [imbus, a2
* tfinozku.

Trinozka spojuje teodolit a stativ. SIL % @
Je v ni pouzdro vertikalni osy
teodolitu. Je opatfena tremi
stavécimi Srouby (S).

Zakladni Casti limbu je
vodorovny kruh (VK) s uhlovou
stupnici.

ry

(o
2]
IE

o

@

o

N

t

©
IE

=

@
n




Teodolity

Alhidada je otogna &ast L T
teodolitu. Sklada se z ¢epu (C) IL D,:: /D\ -
zapadajiciho do pouzdra valce a :

umoznujici otaceni kolem svislé
(vertikalni, alhidadové) osy (V).
Jsou na ni alhidadova libela
(AL), vidlice dalekohledu (Va) s
lozisky tocné osy (H)
dalekohledu (D) (kolem ni Ize
dalekohled sklapét, pfip. otacet
do tzv. druhé polohy). Na
alhidadé je také umisténa
indexova libela (IL) se Sroubem
(SIL) umozhujicim jeji urovnani
(pfip. kompenzator). Na to¢né
ose dalekohledu je svisly kruh
(SK) se stupnici pro méreni
svislych uhli. Nékteré starsi
typy teodolitll jsou vybaveny
nivelacni libelou (NL).
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Teodolity

Déleni teodolitl podle presnosti

» technické (minutoveé) — pouzivaji se pro
bézné prace. Presnost Cteni je 0,01 gon.

= pfesné (vtefinové) — pouzivaji se pro
budovani bodovych poli pro podrobné méreni.
Presnost Cteni je 0,2 mgon.

= velmi presné (triangulacni) — pouzivaji se v
inzenyrské geodézii, pfi budovani pfesnych
uhlovych siti. Pfesnost Cteni je 0,05 mgon.
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Teodolity

Libely

Libely rozeznavame krabicové a trubicoveé.
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Krabicova libela




Teodolity

Libely

Trubicova libela Ochranné pouzdro
na trubicovou libelu
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Teodolity

Parametry libel

Kazda libela je charakterizovana citlivosti, presnosti a pohyblivosti. Citlivost
libely je dana vyrazem y=pd/r.

T -t
——= \ ]
Presnost libely je definovana di Lo
nejmensim uhlem, ktery je Vil o=-—
mozno s libelou jesté urdit. \ L
VoI
\rty!
= e}
' Pohyblivosti libely se rozumi \
'S minimalni Ghel o ktery je tfeba W
% naklonit libelu, abychom zaznamenali 3
N zmeénu v poloze bubliny.
b1 &
S Citlivost libely
£
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Teodolity

Smer svisly

K urCovani a zjiStovani svislého sméru (tiznice) se pouzivaji olovnice.
Olovnice muzeme rozdélit na: olovnice zavésné, dostfedovaci tyCe a olovnice
optické.

Zavésneé olovnice
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Teodolity

Smer svisly

K urCovani a zjiStovani svislého sméru (tiznice) se pouzivaji olovnice.
Olovnice muzeme rozdélit na: olovnice zavésné, dostfedovaci tyCe a olovnice
optické.

28 45

Dostred’ovaci ty¢

Tycova olovnice
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Teodolity

Smer svisly — Opticka centrace

Opticka olovnice je v podstaté maly dalekohled se zalomenou optickou osou
pod pravym uhlem. Vyrabi se jako samostatna nebo je zabudovana do
geodetickych pfristroju.
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Opticky centrovac
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Teodolity

Cteci pomucky a zafizeni

Velikosti méfenych uhlli se ur€uji na délenych stupnicich kruhu. Ke Cteni uhlu
v minutach nebo ve vtefinach slouzi mikroskop. U starych teodolitu s kovovymi
kruhy se ke ¢teni horizontalnich a vertikalnich uhlt uzivaly verniery. U teodolitu
se sklenénymi kruhy se ke Cteni uhlt pouZzivaji optické mikrometry.

Hz

372

b

373
9876543210

|

| -
09876543210

125 126

V]

opticka cesta Cteni 373,133

125.775

Stupnicovy mikroskop
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Cteni 85,532
377,456
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Teodolity

Cteci pomticky a zafizeni

372

Hz
100 90 80 70 60 S0 40 30 20

hum|nlunlmmummlrmln||Im|||m|nul|m[uumulimlnul|n|lu||h||[|1m!

373

T |l||uln||hu|h|u||u||umuuluumnhmh|1i||nm|||l|mlm||

123

100 og aj 70 60 S0 40 30 20 10

V

126

Opticky mikrometr



Teodolity

Cteci pomucky a zafizeni
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Teodolity

Ustanovky

» Umoznuji spojeni a nebo
vzajemné pootocCeni pevné a
pohyblivé Casti pfistroje (tfinozky a
alhidady).

vlioZka z m¥kkého

» Ustanovky rozliSujeme jemnou a
hrubou.

= Na teodolitech se vyskytuji dva 7R
pary ustanovek, horizontalni a

vertikalni.

Ustanovky
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Teodolity

Trinozka

Spojuje teodolit se stativem. Je opatfena tfemi stavecimi Srouby, které
slouzi k horizontaci (urovnani) pfistroje.

V tfinozce je upevnén méfici pristroj. Pristroj se stavi ve vétsiné pripadu
na stativ. V jinych pripadech se pristroj umistuje na observacni pilire,
konzoly nebo na specialni tfinozky.

Stativ se sklada z hlavy stativu a tfi noh. Pristroj je se stativem spojen
stfedovym prichytnym Sroubem.

Horni éast stativu Prichytny sroub
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Teodolity

Centrace a horizontace teodolitu

Pfi méfeni sméru a uhlu je tfeba teodolit pfesné centrovat nad vyznacenym
mistem na stabilizaCnim znaku a urovnat jej. Pfiprava teodolitu pred mérenim
se déli na centraci (dostfedéni pristroje), horizontaci nebo-li urovnani a na
zaostreni dalekohledu.

Obr. 96

Schéma horizontace



Teodolity

Hlavni osy teodolitu, osové podminky

Zakladnimi osami teodolitu jsou:

» osa alhidady V (vertikalni osa dalekohledu),
» klopna osa dalekohledu H,

= osa alhidadové libely L a

» zameérna osa dalekohledu Z.

Ver Us
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Teodolity

Hlavni osy teodolitu, osové podminky

Maji-li byt vodorovné a svislé uhly mérené teodolitem spravné, nestaci jenom
pristroj horizontovat a centrovat. Musi byt splnény dalSi podminky, vyjadrené
vzajemnou polohou jednotlivych os pfistroje. Pokud tyto podminky nejsou
splnény, mluvime o chybach teodolitu.

Vi VIV /s

a) Kolimacni chyba — neni splnéna osova
podminka, kdy osa Z je kolma na osu H.
b) Uklonna chyba — neni splnéna osova
podminka, kdy osa H je kolma na osu V.
c) Indexova chyba — vodorovné zamére
odpovida urcité ¢teni na svislém kruhu.

Z — zamérna osa, H — vodorovna (to€na)
osa, V — svisla osa alhidady
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Hlavni osy teodolitu




Teodolity

Elektronické teodolity

* Prvni vyznamnou cestou konstrukce elektronickych
teodolitu bylo poziti kddovych kruhd.

» \/ sedmdesatych letech se podafilo dosahnout takoveée
presnosti, ze se jiz fadu let vyrabgji elektronicke
teodolity dosahuijici kvality triangula¢nich teodolitu.

= Cteni uhld horizontalnich a vertikalnich se zobrazuiji
na jednostranném nebo oboustranném displeji
s tastaturou a Ize urcit nejmensi mérené uhlove

jednotky.

» Chod pfistroje se ovlada pomoci tlacitek na tastature,
stejné jako zobrazeni pozadovanych udaju na displeji.
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» Je mozno volit rizné uhlové jednotky nebo sklon
zameéry v procentech.




Teodolity

Elektronické teodolity

» Na kruzich Ize v daném sméru nastavit
nulovou hodnotu nebo libovolné jiné Cteni
uhlu.

» Teodolity jsou vybaveny sklonovym
senzorem indexu pro vertikalni kruh a
fada z nich dvouosym kapalinovym
senzorem ke zjisténi sklonu alhidadové
osy.

= Automaticky se zavadéji mimo jiné
korekce uhlu ze sklonu alhidadoveé losy,
z kolimacni chyby a korekce vertikalnich
uhlu ze sklonu indexu u vertikalniho
kruhu.
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Teodolity

Elektronické teodolity

» V pocitaCi teodolitu jsou ukladany
databaze souradnic bodu nebo jinych udaju
a vybrané vypocetni programy.

» Méfené a vypoctené veliCiny se ukladaji do
interni nebo externi paméti v souladu
s registracnim programem méfrickych dat.

= Cinnost teodolitd se zpravidla vypina po
urcité dobe ukonceni mereni nebo pri delsi

v

meérickeé prestavce.

» Chod teodolitu zajistuji vestavéné nebo
vnéjSi baterie zpravidla umisténé na noze
stativu.




