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Meéreni délek

> Délka je definovana jako vzdalenost dvou bodu ve smyslu definované metriky.

» Délka je popsana v jednotkach, tj. v nasobcich dohodnutého normalu.
Normalem je pro nas 1 metr, coz je délka drahy, kterou urazi svétlo ve vakuu
za 1/299 792 458 sekundy (1983).

» Metr je jednotkou Sl (Le Systéme International d'Unités ).

Kilo- km 103 hekto- hm 102
mili- mm 103 deka- dam 10¢
mikro- | um 106 deci- dm 10-1
nano- nm 10-° centi- cm 10-2

ry

I.igh[ travels a distance of 1 meter

in 1/299,792,458 seconds
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Meéreni délek pasmem

Délka — vodorovna vzdalenost mezi dvéma body.

» Délka pasem 20 — 50 m, nejmensi dilek 1 mm,

» pasma z oceli, invaru (Ni, Fe), umélé hmoty,

» meérena vzdalenost se rozdéli na useky kratSi nez délka pasma, aby body

takto vytvorené lezely v pfimce, vysledna vzdalenost je pak souCtem
jednotlivych délek (,kladu“ pasma).
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Meéreni délek pasmem

Y

Mérena trasa musi byt v celé délce pristupna,

v

meéri se délka vodorovna (zajistuje se pomoci olovnice),

Y

» meéreni se provadi vzdy 2x, v rovinném terénu tam a zpét, ve svazitém
terénu ve sméru sklonu s odsazenim (po svahu),

» rozdil dvou méreni se posuzuje prislusSnym meznim rozdilem A,,, ktery je
dle metodického navodu pro tvorbu Zakladni mapy CSSR:

A, =0,012-+s

» presnost délek merenych pasmem je priblizné 3 cm na 100 m,

90 90°

. L90° o




b
N

©
£
1 9
O
[~ =
£
o
Q
(@)
N
1
©
=
£
Q
(7p)

Meéreni délek pasmem ve velkém sklonu

V pfipadé, ze sklon terénu je velky (kratké useky),
je vhodné méfit délku Sikmou a k tomu pfevysSeni (nebo
teodolitem zenitovy uhel) a vodorovnou délku dopoditat.

S' - sikme délky
h - prevyseni mezilehlych bodii
S - vodorovné délky




Meéreni délek

Méreni délek:

1) Pfimé méreni délek
a) pasmem
b) latémi
c) draty

2) Nepfimé méreni délek

a) optickymi dalkoméry (nitkove, dvojobrazove, ...)

b) mechanickymi dalkoméry

c) fyzikalnimi dalkomeéry (interferencni, elektronické,
fazoveé)
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Elektronické dalkomé

1) Radiové
2) Svételné

Meéreni délek

ry.

Pro urCeni délky se vychazi ze znalosti rychlosti Sifeni elektromagnetickych vin
(v) a ze znalosti tranzitniho Casu (t), ktery je nutny na prekonani od pfristroje

k cili.

Zdro

2d = vt

J sv¥tla

Vys. systém Odrez. hranol

%— Modulator —Q

4
Generotor

Dig. vystup

Fotonasobil

qu.systém

v

W
Mer. blok

Blokovac mpulsu

]

f

Detektor

Blokové schéma svételného dalkoméru
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Meéreni délek

Redukce délek:
1) Fyzikalni redukce u elektronickych dalkoméru (tabulky)
2) Redukce délek na vodorovnou

Kazdou Sikmo meéfenou délku d; musime redukovat na vodorovnou d (obr. 139) podle
vztahu

d=d? - h?.

Zname-li vy$§kovy rozdil h konco-
vych bodd. V pfipadé, 7e znime
zenitovy uhel z nebo vyskovy
uhel B pak

d = d;sin z = d, cos B.




Meéreni délek

Redukce délek:

3) Rozdil mezi délkami ve skute€éném a zdanlivém horizontu

délka s=R*¢

potom ¢=s/R

, ?
s'=2R*g %
2

Rozvinutim funkce tg v Maclaurinovu fadu
a pouzitim pouze prvnich 2 ¢lentl dostaneme

3 3
= 2R — + 53 =5+ Sz.
2R 24E 1258

3
=

128
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fe=5—5=

A, B — body na kulové ploSe (skuteCny horizont)
A’, B — body na zdanlivém horizontu
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Meéreni délek

Redukce délek:
4) Redukce délky do nulového horizontu

Primo meérené deélky (po fyzikalni redukci) je nutno redukovat do tzv. nulového

horizontu. d
d, =d-Ad Qd
Add
h  (r+h)
Ad =d - h ;d-h
(r+h) r
doy = d R
" " R+H

r ... polomér referencni koule (6380 km) A, B — body na kulové ploSe (skute€ny horizont)
h ... nadmorska vySka A,, B, — body na nulovém horizontu
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Meéreni délek

Redukce délek:
4) Redukce délky do nulového horizontu

A

Vlivem sbihavosti tiznic je délka A,
v urcCité nadmorske vySce veétsi Ci
mensi nez na nulovém horizontu.

Délka s nameérena ve vysce h se
pfi primétu do nulového horizontu
zmeni na délku so.

s — délka na skutecném horizontu
S, — délka v nulovém horizontu
R — polomér nahradni koule

A, B — body na kulové ploSe (skutecny horizont)
A,, By — body na nulovém horizontu

S
So
0]
s__f?. 1
s R+h (R
R

ﬂs:s—suzﬂz*i.
R
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Meéreni délek

Redukce délek:
5) Redukce do nulového horizontu

Redukci délky do nulového horizontu

uréime ze vztahu: Ad = dI}‘{Im s, =d-Ad.

Hm — pramérna vyska koncovych bodu
Odvozeni:

d2=(R+H,)+@R+H,)" - 2R +H)R+Hy)coso (44)
s2=R? +R? - 2RRcos ¢ = 2R? - 2R’ cos @ = 2R*(1 - cos@ X 45)

Z rovnice (44) vypocteme hodnotu cos ¢

(R+H,)*+(R+H,)" -d’
2R+ H, (R +H,)

COsSQ =

a dosadime ho do rovnice (43)

(R+H, )+ R +H,)» -d?
2(R + H, (R + H,)
2R+ H (R +1,) - (R+H) —(R+H,)* +d” (46)

2R +H (R +H,) '

)

s? = 2R*(1 -

s’ = 2R?

d, — Sikma délka

S, — délka v nulovém horizontu
R — polomér nahradni koule
H,, Hg — nadm. vysSka bodu

d? - (H, -H,)’
1+—2)0+ =)
1+ R)( R

o




Redukce délek:
6) Redukce délek do zobrazovaci roviny vlivem Krovakova zobrazeni

Meéreni délek
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Meéreni délek

Méreni délek pasmem

a) Délky se méfi zasadné po svahu
b) Kazda délka se méri zasadne dvakrat




Meéreni délek

Presnost primého méreni délek

Systematické chyby

a) Chyba z nestejné délky méfidla

b) Chyba ze zmény méfidla (napf. vlivem zmeny teploty)
c) Chyba z protazeni méfridla

d) Chyba z nevodorovné polohy meéridla

e) Chyba z vyboCeni méridla ze smeéru

f) Chyba z pruhybu méfidla

Nahodné chyby
a) Chyba z pfifazeni nuly
b) Chyba z odecteni konce pasma
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Stredni chyba ve vysledku (priiméru): mz = m/\n
n — pocet méreni,
m — aritmeticky pramér




Paralaktické meéereni délek

Optické dalkomery
a) Dalkomery s konstantni délkou zakladny

Dulezita je pfesné znama
délka zakladnové laté |,
zjistuje se kalibraci.

Dosazitelna presnost je Zakladnova lat’ Carl Zeiss Jena Bala 2 m
az1:100 000, tj. 1. mm na 100 m.

L

. . vy . L 5 C [L/ : P

e Metoda je vhodna pro mereni 7 1 3
=| na kratké vzdalenosti. Teoreticky  ° l[ 3 S, = —cotg—.
O , vy y 2 2
= |ze vzdalenost 10 m zméfit Y :
- — v ’, ".' S :: ) ] . .
o B presnostl na 0,1 mm. . 17® 7 Délka | se voli pfesné 2 m.
= /o ¢ Potom plati

o o 5/2 otom plati:
W VétSi vzdalenosti nez 100 m i
8 Ize méfit s vyuZitim iy S S
=8 paralaktickych ¢lanku. 317 o gE ‘
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Meéreni délek optickymi dalkomeéry

Optické dalkomery
b) Nitkovy dalkomeér
Je soucasti opticko-mechanickych teodolitd.

Tvoren dvojici kratkych vodorovnych rysek na svislém
vlaknu ryskoveého kfize, symetricky umisténych
k vodorovné rysce.

Cilovym znakem je obvykle lat' s centimetrovym
délenim.

\ zk = zdkladni kruznice
di dl = ddalkomérnad kfivika k = 100

d2 = dalkomérna kiivka k = 200
+10, =10 = vySkomérné krivky

X0 A0
~ A, B = ddlkomérné krivky
zk / pro k= 200
: \{L P#i sklapéni dalekohledu se v zorném poli
objevuji dalst vySkomérné krivky (120,
Dahlta 010 #100 a proDAHLTA 010 také £50). Dahlta 020
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Mereni délek optickymi dalkomery
Optické dalkomery
b) Nitkovy dalkomér

Uhel & je konstantni, je dan vzdalenosti rysek a ohniskovou vzdalenosti f, méni
se pouze urcovany latovy usek I.

Pripad vodorovné zamery ﬂ}
(z = 100gon) K J B
| sY. 1 . (5 ﬁ

2 2 2 2
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Meéreni délek

Optické dalkomery
b) Nitkovy dalkomeér

Diagramovy dalkomér
DAHLTA 010 (020)
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- Vzdalenost = 29,0 cm . 100 = 29,0 m
PrevySent = 19cm . (-20) = -3,8 m
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Meéreni delek optickymi dalkomery

4

Optlcke dalkomery Dlagramovy dalkomér DAHLTA 010 (méricka sestava)
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Seminar z geoinfor

merlcka sestava i oz N LA L e
- Diagramovy dalkomér DAHLTA 010 se statlvem - 2 x lat (méfeni vodorovné vzdalenosti a pfevyseni)
- zapisnik, brasna - 2 x vytycka
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Déekuji za pozornost

Ing. Miroslav Cébelka
Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova
cabelka@natur.cuni.cz
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