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»Moravsky Yellowstone“ slouzil v dobé ledové jako oaza pro teplomilné
dieviny
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V dobé ledové mohly hydrotermalni prameny sehrat klicovou roli pro prezivani teplotné
naro¢nych druhi ve vysSich zemépisnych Sirkach. K tomuto zjiSténi dospél mezinarodni tym
védei vedeny pracovniky z Centra pro teoreticki studia Univerzity Karlovy a Ceské
geologické sluzby, na studii se podileli i védci z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.
Vysledky vyzkumu, ¢erstvé publikované v prestiznim ¢asopise Science Advances, do zna¢né
miry méni dosavadni piedstavy o migraci druh@ po skonceni posledni doby ledové a

poskytuji nové informace o prizpisobovani rostlin klimatickym zménam.

K objevu doslo pfi geologickém priizkumu v okoli Hodonina na jizni Moravé. Védci zde
nehluboko pod povrchem odhalili vrstvu neobvyklych hornin, tzv. kiemennych sintri. "Je to
zvlastni typ sedimentu tvoreny hlavné opdlem, ktery vznika u pramenii s teplovou vodou bohatou
na rozpusteny kiemen. Stejné horniny se dnes tvori napr. v okoli gejzirii v NP Yellowstone v US4
vysvétluje hlavni autor studie Jan Hosek z Ceské geologické sluzby (CGS) a Centra pro teoreticka
studia Univerzity Karlovy (CTS UK). K vysrazeni opalu dochazi velmi rychle, takze se v téchto
sedimentech Casto nachazeji dokonale zachovalé zbytky vegetace, ktera rostla v okoli pramenist’.
., Vzorky odebrané z moravské lokality jsou na rostlinné poziistatky znacné bohaté. Ve veétsiné
pripadu byla navic zachovana i organicka hmota, coz nam umoznilo pomoci radiouhlikové metody
spolehlive zjistit absolutni stari jednotlivych nalezii“, dodava HosSek.

Vysledky datovani ukazaly, ze jsou fosilni rostliny 28 az 17 tisici let staré. V tomto obdobi
zazivala planeta nejchladnéjsi fazi posledni doby ledové, tzv. posledni glacialni maximum. Stfedni
Evropa byla seviena mezi alpskym a skandindvskym ledovcovym §titem, primérné ro¢ni teploty
byly o 10 °C niz8i neZ dnes a povrch byl promrzly do hloubky aZ nékolika set metrii. V téchto
podminkach byly schopny pfezivat jen ty nejodolngj$i druhy rostlin, zejména bylin. O to
piekvapivéjsi pro védee bylo, ze se v sedimentu Casto nachéazely pozistatky dubu, lipy, jasanu a
dalSich difevin vyZadujici relativné vysoké primeérné teploty a dostatek vody



, To, Ze zde tyto teplotné narocné druhy prezily glacialni maximum si lze vysvétlit jediné
tak, zZe hydrotermalni prameny, kterych byly ve zkoumané oblasti desitky, podstatnym zpiisobem
ovlivnily mikroklimatické podminky. Z analyzy izotopii kysliku vime, Ze se teplota vody pohybovala
okolo 25 az 35 °C. Tato konstanté tepla voda ohiivala piidu v okoli pramenist, zvySovala vzdusnou
vihkost a mohla tak udrzovat v celé oblasti relativne stabilni klima. Analogicky to dnes funguje
nap¥iklad na Aljasce nebo na Cukotském poloostrové. Diilezitym faktorem také bylo, Ze rostliny
meély celorocné k dispozici kapalnou vodu, které byl v tehdejst krajiné kriticky nedostatek. Byla to
takova oaza uprostred arktické pouste ”, tika Jan Hosek.

Podle autorti studie mohlo byt podobnych hydrotermalnich oaz ve stfedni Evropé vice.
Dokladaji to paleobotanickym zdznamem ztermalniho moktadu v Liptovské kotlin¢ na
Slovensku, kde v sedimentech datovanych do posledniho glacialniho maxima objevili vysoké
koncentrace pylu teplomilnych dievin.

Vysledky vyzkumu zdsadné méni dosavadni piedstavy o prezivani organismi béhem
ledovych dob. Obecné se mélo za to, ze se béhem posledniho glacialniho maxima teplotn€ narocné
druhy rostlin a zivocichli pfesunuly znehostinnych oblasti severni a stfedni Evropy tisice
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data sice naznacuji, Ze nékteré teplomilné druhy drevin preckaly v malych populacich i v
severnéjsich oblastech, tzv. severnich mikrorefugiich. Fakticky paleontologicky doklad vsak zatim
chybel. O tom, kde a za jakych podminek mohly tyto druhy prezit glacialni maximum se tak
doposud nic nevédelo ““ vysvétluje spoluautor studie Petr Pokorny z CTS UK.

»Vysledky vyzkumu povazujeme za vyznamné nejen proto, Ze poprve presvéedcive dokladaji
existenci severnich mikrorefugii, ale zaroven vysvétluji i klimatické a geologické okolnosti, které
to umoznovaly *“ dopliluje HoSek.

V soudasnosti u Hodonina k vyvéru horkych pramenti nedochazi. Ze tomu tak bylo pravé
behem nejchladnéjSiho obdobi posledni doby ledové podle védcli mlize souviset se zalednénim
Alp a tektonickymi procesy. ,, Lokalita se nachazi na severnim okraji velké tektonické panve, kterd
Jje systémem zlomii navdzana na Alpy. Jizni cdst panve je v soucasnosti tektonicky pomeérné aktivni,
coz souvisi s kontinualnim vyzdvihem Alpského horstva. Behem posledniho glacidalniho maxima
byly navic Alpy zatizeny nekolik kilometru mocnym ledovcovym prikrovem, ktery celé horstvo
zatlacoval. PFi téchto protichiidnych pochodech se pravdepodobné aktivovaly hluboce zaloZené
zlomové struktury, podél kterych mohlo z hloubek nékolika kilometru dochdzet k vystupu
geotermalné ohraté vody. Ochlazeni a s tim spojeny rust alpského ledovce tak paradoxné
napomohl setrvani teplomilné vegetace v oblasti“, dodava Jan HoSek.

Studie, na které se mimo CGS a CTS podilela i Prirodovédecka fakulta UK, Narodni Muzeum,
Masarykova Univerzita, University of Minnesota a Universita Gottingen je volné dostupna zde:
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ado6611

Obr. 1.: Oaza s teplomilnou vegetaci na termalnim pramenisti u Hodonina. Ilustrace Jiti Svoboda

Obr. 2: Fosilni listy dubu ve vrstvé opalu. Foto Jifi Kvacek
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