KLINICKA A ANALYTICKA BIOCHEMIE

Pozadavky ke statni zaveérecné zkousce navazujictho magisterského studia
Studijni program Biochemie

Fyziologické a patologické pochody na bunééné (molekularni) arovni
nekrdza, apoptoza, starnuti bunék, maligni transformace - kancerogeneze, dédi¢né poruchy
metabolismu

Biochemicka vySetieni v onkologii

vlastnosti nddorovych bunék, tumorové markery — vlastnosti idealniho markeru, oblasti uziti,
bunétné X humoralni, onkofetdlni antigeny, onkoplacentarni antigeny, proliferaCni tumorové
markery, enzymy, hormony a jejich metabolity, sérové proteiny, okultni krvaceni

Krev — nejcéastéji analyzovany klinicko-biochemicky material

funkce, sloZeni, sérum X plasma, krevni buniky, bilkoviny krevni plasmy - prealbumin, albumin
a globuliny, zastupci a-globulind, B-globulind a y-globulind, fibrinogen - srazeni krve - hemofilie
A a B, proteinemie, albuminemie, dysproteinemie

Klinicka biochemie vnitiniho prostiredi

intracelularni, extracelularni, intrasticialni, intravaskularni tekutina a transcelularni
tekutina, koncentrace iontd v télnich tekutinach, osmomolalita, onkoticky tlak, hospodaieni
s elektrolyty, regulace hospodafeni se sodikem a vodou — antidiureticky hormon (diabetes
insipidus), renin-angiotensin-aldosteronovy systém, natremie, kalemie, chloremie, dehydratace
a hyperhydratace isotonicka, hypertonicka a hypotonicka

Acidobazicka rovnovaha krve a vyména plyni

metabolismus a protony, t¢kavé a netékavé kyseliny, regulace stabilniho fyziologického pH,
pufracni systémy, respiracni regulace, renalni regulace, respiracni acidosa, respiracni alkalosa,
metabolicka acidosa, metabolicka alkalosa, smiSené poruchy

Biochemickavysetieni pri poruchiach metabolismu sacharidi

fosforylace glukosy a glykolyza — konzumace alkoholu, inhibice glykolyzy, glukoneogeneze
- hypoglykemie u predcasné narozenych déti, pentdozovy cyklus— mutace glukosa-6-P-
dehydrogenasy, tvorba glukuronidli, tvorba a odbouravani glykogenu, pyruvat a jeho osud
v riaznych buiikkach, Coriho a alaninovy cyklus — laktatova acidosa, metabolismus glukosy
v riznych buiikach, regulace metabolismu glukosy, diabetes mellitus, dal§i poruchy metabolismu
glukosy, galaktosemie, poruchy metabolismu fruktosy, glykogenozy

Biochemicka vySetieni pri poruchiach metabolismu lipidi

transport mastnych kyselin MK a triacylglyrerolli, vyznam ketonovych latek ptfi dlouhodobém
hladovéni, obezita a sekunddrni obezita — biosyntéza MK a triacylglycerolti, B-oxidace MK,
nenasycené MK, rozvétvené MK - Refsumiiv syndrom (lipidosa s fytanovou kys.), MK s lichym
poctem uhliki — propiondtemie, methylmalonaturie, ketogeneze, cholesterol, regulace
metabolismu  lipiddi, lipoproteinové cCastice — naboj, hustota, slozeni, funkce,
apoproteiny, lipoproteinova kaskada, poruchy metabolismu cholesterolu,
hyperlipoproteinemie - typ I aZ typ V, hypolipoproteinemie, lyzosomdlni lipidové poruchy,
ateroskleroza

Biochemicka vySetieni pri poruchiach metabolismu aminokyselin

biosyntéza a odbourdavani AMK, metabolismus dusiku - mocovinovy cyklus a meziorganovy
transport, metabolismus uhlikaté kostry - kachexie, vitaminy (folat, pyridoxalfosfat, biopterin,
thiamin, biotin, cobaltamin), hypergycinemie, hyperoxalurie; hyperprolinemie;
histidinemie; fenylketonurie, hypertyrosinemie I a Il, alkaptourie, albinismus, glutarova
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acidurie, Hartnupova nemoc; hyperlysinemie, familiarni lysinuricka proteinovd intolerance,
glutarova acidurie; hyperhomocysteinemie (homocystinurie I a 1l), cystathionurie, cystinurie,
cystinosa;, maple syrup urine disease®“ — moc jako javorovy syrup — leucinosa, isovalerova
acidurie, propiondtemie, methylmalondturie; poruchy v metabolismu jednotlivych skupin
AMK (viz vyse) X poruchy v transportu AMK (ledviny + tenké stfevo) - Hartnupova nemoc,
cystinurie, Falconiho syndromu

Biochemicka vySetieni pri nemocech ledvin a mocovych cest

struktura a funkce nefronu — filtrace, reabsorpce, zahusténi moci, sekrece, transportni pochody v
ledvinové buice - pohyb pies membranu; regulace zahust'ovani a zied'ovani moci — antidiureticky
hormon (diabetes insipidus), renin-angiotensin-aldosteronovy systém, atriovy natriureticky
peptid; hormony produkované ledvinami; testovani riznych funkci ledvin - ledvinova clearence,
detekce tzv. prosakovani (proteinurie), koncentra¢ni pokus, acidifikacni a alkaliza¢ni test, akutni
selhani ledvin, chronické selhani ledvin, urolitiazy, post-rendlni akutni selhdni, nahrady funkce
ledvin, laboratorni diagnostika - rozbor moci, mocovina, kreatinin, kyselina mocova,
nizkomolekularni proteiny

Biochemicka vySetifeni v hepatologii

metabolismus sacharidii, AMK a bilkovin, lipidi v jatrech; exkrece a detoxifikace; tvorba zluc¢i —
enterohepatalni ob¢h; zasobni funkce jater — hospodafeni s Zelezem; metabolismus
porfyrinu — biosyntéza adegradace hemu - nekonjugovany a konjugovany bilirubin
— hyperbilirubinemie, ikterus hemolyticky, fyziologicky ikterus novorozencii, Gilbertity
syndrom, Cigleritv-Najjariiv syndrom; parenchymatozni ikterus, cholestasa - ikterus
obstrukéni, akutni zanét jater, chronické zanét jater, cirrhosa - Wilsonova nemoc,
nedostatek al-antitrypsinu, hemochromatosa; selhani jater, Reyuv syndrom, jdtra
v téhotenstvi, laboratorni diagnostika — bilirubin; intrahepatdlni enzymy - ALT, AST, GMT,
ALP, GMD, LD; ukazatelé¢ metabolické aktivity jater; specialni jaterni testy

Biochemicka vySetfeni v gastroenterologii (biochemie traveni)

digesce, absorpce, vylouceni, sekrece; orgadny a exokrinni; traveni v té€lnich dutinach, na povrcht
enterocytl, uvnitf enterocytli; epitelidlni transport; digesce a resorpce sacharidii, bilkovin a
lipidt, ZALUDEK — hyperchlorhydrie (viedovd choroba, gastrinom), hypochlorhydrie
(gastritida, perniciozni anemie), infekce Helicobacter pylori; PANKREAS - akutni X chronicka
pankreatitida, nddor pankreatu; TENKE STREVO - poruchy absorpce — malabsorpce,vrozené
poruchy transportu, kongenitalni chloridorhea; bakteridalni infekce, poruchy mizniho obéhu,
glutenovd enteropatie (celiakie); TLUSTE STREVO — nddory - okultni krvdceni; izolovany
nedostatek enzymii (nedostatek laktasy - intolerance laktosy), poruchy v entrohepatdilnim obéhu
Zlucovych kyselin, laboratorni diagnostika — a-amylasa, lipasa, elastasa — ve stolici, pepsin,
pepsinogen, gastrin, funkcni testy (schopnost organu reagovat na stimulaci), dechové testy,
screeningove programy (okultni krvaceni, glutenova enteropatie, H. pilory

Biochemicka vySetieni pri onemocnéni kostni tkané

regulace remodelace kosti a hospodafeni s Ca’ - parathormon, kalcitonin, kalcitriol; vyznam
vapniku  pro  organismus, hospodafeni s vapnikem  (celkovy X  ionizovany)
a fosforem, hyperkalcemie, hypokalcemie, familiarni hypofosfitemicka kiivice, osteoporoza,
osteomalace a kiivice (rachitis), Pagetova nemoc kosti, rendlni osteopatie, hypofosfatazémie,
hyperparathyreéza, kostni nddory, laboratorni diagnostika - stanoveni koncentrace Ca®’
a fosfatu, alkalicka fosfatasa (ALP) — celkové a kostni izoforma, kysela fosfatasa (ACP) — tartarat-
rezistentni izoforma, parathormon a 25-hydroxycholekalciferol
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Biochemicka vySetieni pri onemocnéni svali a srdce

druhy svaloviny, aktin, myosin, svalovy stah, zdroje energie pro svalovy stah, myopatie,
rhabdomyolysa, Duchenneova svalova dystrofie, ischemické poSkozeni myokardu —
aterosklerosa — angina pectoris a infarkt myokardu, hypertenze, laboratorni diagnostika —
myoglobin, kreatin kinasa (CK), laktatdehydrogenasa (LD), aspartataminotransferasa (AST),
troponinovy komplex

Biochemicka vySetieni v endokrinologii

endokrinni, parakrinni a autokrinni regulace, tkanové hormony a mediatory; chemicka struktura
hormont, zpétnd vazba — negativni X poztivni (ovulace); mechanismy plsobeni hormonti;
hypotalamo-hypofyzalnim systémem; liberiny a statiny, antidiureticky hormon, oxytocin;
gonadotropiny, adrenokortikotropni hormon, thyroidstimulujici hormon, rtstovy hormon,
prolaktin; S§titnd zldza — trijodthyronin, thyroxin; steroidni hormony; nadledvinky — kortisol a
aldosteron; pohlavni zlazy — gonady — folikulstimulujici a luteinizacni hormon — menstruacni
cyklus a spermatogeneze — estradiol, progesteron, testosteron, hyperfunkcni hypofyzdalni
syndromy (hyperprolaktemie, gigantismus nebo akromegalie) X hypofunkiéni hypofyzalni
syndromy — (pan)hypopituitarismus a diabetes insipidus); hyperthyredza — ndador, Gravesiv

syndrom Xhypothyredza - vrozend kongenitilni hypothyredza, endemickd struma;
hyperadrenokorticismus - Cushingiiv syndrom a hyperaldosteronismus - Conniiv syndrom X
primadrni insuficience nadledvinek — Addisova choroba nebo kongenitilni adrendlni

hyperplazie — adrenogenitilni syndrom nebo hypokorticismus a hypoaldosteronismus;
neplodnost — hyperprolaktemie, nefunkcni varlata, hirsutismus, virilizace, primdarni ovuldarni
disfunkce, syndrom polycystickych ovarii, nadprodukce androgenii

Laboratorni metody v klinické biochemii

,»point of care testing** — vysetieni v misté potfeby — téhotensky test, test zneuzivani drog, testovaci
prouzky na mo¢, alkoholtestry, glukometry, separacni a analytické metody, principy centrifugace,
chromatografie, elektroforézy, optickych metod, elektrochemickych metod, imunochemické
metody, molekularné-biologické metody, rozdily v stanoveni anorganickych, nizkomolekularnich
organickych latek a enzymt

Vérohodnost a variabilita vysledku laboratorniho vysetieni

pre-analytické, analytické a postanalytické vlivy, statistika, referencni hodnoty, vlastnosti
laboratorni metody z analytického a klinického hlediska, pravdivost, spravnost, citlivost,
specificnost, biologickd variabilita méfeného parametru, diagnosticka citlivost, diagnosticka
specificnost, vypovidajici hodnota testu, kontrola kvality laboratorniho vySetieni



