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BIOEYZIKALNI CHEMIE |

Pozadavky ke statni zaveérecné zkousce navazujictho magisterského studia
Studijni program Biochemie

Struktura proteint. Fyzikalné-chemické vlastnosti aminokyselin. Peptidova vazba. Priméarni
struktura. Slabé nekovalentni interakce a jejich vyznam pro strukturu biopolymert. Hydrofobni
efekt. Typy sekundarni struktury. Strukturni motivy. Strukturni domény. Terciarni struktura.
Kvarterni struktura. Faktory ovliviiujici stabilitu proteint.

Struktura nukleovych kyselin. Struktura nukleotidu. Principy parovani bazi. Popis konformace
feté¢zce nukleové kyseliny. Konformace pentosy. Struktura A, B a Z formy DNA. Deformace
realné DNA. Nomenklatura helikalnich parametri. Faktory ovliviiujici stabilitu DNA.
Nestandardni parovani bazi v RNA. Motivy sekundarni struktury RNA. Ribozymy.

Struktura biologickych membran. Asociované koloidy. Hydrofobni efekt. Termodynamické
principy spontanni asociace. Model fluidni mozaiky. Pohyby lipidi v membrang. Ptiklady
membranovych proteind. Typy membranovych transportnich mechanismda.

Bioenergetika. Gibbsova energie a rovnovazna konstanta. Definice standardniho stavu
biochemickych reakci. Energetické spiahnuti. Makroergni vazby. Sloueniny obsahujici
makroergni vazby (ATP, fosfokreatin, fosfoenolpyruvat atd.).

Kinetika enzymovych reakci. Katalyza. Mechanismy enzymové katalyzy. Kinetika Michaelise-
Mentenové. Typy a mechanismy inhibice. Regulace enzymii, allosterie.

Metody piipravy rekombinantnich proteint. Pfiprava expresniho konstruktu. PCR. Expresni
systémy. Metody purifikace proteinti. Dialyza. UrCovani koncentrace roztoku proteinu.
ZvySovani koncentrace roztoku proteinu.

Principy UV-VIS spektroskopie. Typy elektronovych ptechodti. Vybérova pravidla. Franckiv-
Condontv princip. Vyuziti absorpcnich spekter pti studiu biochemickych reakci. Kruhove
polarizované svétlo. Cirkuldrni dichroismus a optickéa rota¢ni disperze. Studium sekundarni
struktury proteini pomoci CD.

Fluorescenc¢ni spektroskopie. Jablonskiho diagram. Doba Zivota excitovaného stavu. Kvantovy
vytézek. Zhaseni fluorescence. Forsteriv rezonancni pienos energie. Aplikace pii studiu
biopolymerii. Anisotropie fluorescence. Aplikace v biochemii.

Rozptyl svétla. Staticky rozptyl. DLS. Vyuziti pfi studiu proteini. Ramanova spektroskopie.

Nuklearni magneticka rezonance. Princip 1D-NMR. Princip 2D-NMR. Studium struktury
protein pomoci 2D-NMR.

Proteinova krystalografie. Princip metody. Techniky krystalizace proteinli. Krystalova
symetrie. Asymetrickd jednotka a zakladni jednotka. Krystalové soustavy. Zaklady teorie
difrakce (Braggtiv zakon, strukturni faktor, fazovy problém a metody jeho feseni).



