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Abstrakt

Naplni této reserse je hnizdni ekologie lesnich mravenci podrodu Formica s. str.
V prvni ¢asti se vénuje lesnim mravenciim obecné a jejich vyznamu pro lesni
ekosystémy, nasleduje charakteristika jednotlivych druhi, dile prace shrnuje riizné
faktory ovliviiujici prostorové rozmisténi, tvar a velikost jejich hnizd. V zavéru se
objevuje shrnuti dat z nékterych inventarizaci provadénych na izemi Ceské a Slovenské

republiky a jejich porovnani.

Klic¢ova slova: Formica s. str., hnizdni ekologie, prostorové rozmisténi, tvar a velikost

hnizd, inventarizace

Abstract

This review is about nesting ekology of the red wood ants (subgenus Formica s. str.).
In the first part it describes red wood ants in general and their value for the forest
ecosystems, characteristics of each species follows, further this work sumarize different
factors, which influece spatial distribution, shape and size of thein nests. In the end it is a
summary of data from some inventory done in Czech republic and Slovakia and the data

comparison.
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Uvod

Vétsina mravenct si stejné jako fada ostatnich zastupct socidlniho hmyzu stavi trvala
nebo alespont docasné hnizda, ktera slouzi jako tkryt pro nedospéla vyvojova stadia, pohlavni
jedince i délnice. Hnizda mtizou byt uzivana po dobu od nékolika mésicti az po nékolik
desetileti (napiiklad u lesnich mravenct). Stavba hnizda je energeticky naro¢né ¢innost, ktera
do zna¢né miry ovliviiuje fadu aspektlh mravenci kolonie. Tim Ze mravenci stavi hnizdo
stavaji se jejich pohlavni jedinci a vyvojova stadia 1épe chranény pred predatory a nepiizni
klimatu, v nasich podminkéch i slouzi naptiklad i k pteziti zimniho obdobi. Hnizda mohou téz
umozinovat udrzovani specifickych mikroklimatickych podminek ptiznivych pro vyvoj plodu
nebo rist symbiotickych mikrorganismii. Slouzi téZ k uchovavani vétsitho mnozstvi potravy
pottebného pro uziveni nejen délnic, ale i spousty larev. Navic diky stavbé hnizd jsou
mravenci do¢asné nebo trvale vazany na urcité teritorium v okoli hnizda, coz jim umoznuje se
rizné¢ specializovat a naplno a dlouhodobé vyuzivat potravniho moznosti svého okoli, coz
dovedli do dokonalosti zvlasté lesni mravenci skupiny Formica rufa.

Lesni mravenci si stavi ndpadna komplikovana hnizda, typicka hlavné velkymi
kupovitymi nadstavbami z rostlinného materidlu. Od hnizd ptibuznych mravenct z podroda
Serviformica a Coptoformica se snadno odlisi. Coptoformica stavi také nadzemni kupy
z rostlinného materialu, ale mensi a vétSinou z ulomk trav. Mravenci podrodu Serviformica
maji pouze podzemni hnizda, ob¢as nad nimi stavi nizky val z vynesené zeminy.

Je obecn¢ znamo, ze kupovité struktury maji u mravenct dulezitou funkci pii hnizdni
termoregulaci, pfredevsim slouzi jako inkubator pro vyvoj potomstva. Tyto nadstavby pohlcuji
piimé sluneéni zatfeni 1 rozptylené svétlo, diky némuz v nich vznika vétsi teplotni variabilita,
ale hlavné jsou tyto teploty vicemén¢ stalé nehled¢ na okolni teplotu. Organicky materidl ma
pro pohlcovani svétla fadove lepsi izola¢ni vlastnosti, nez puda, kterou pouzivaji jiné druhy.
Také se ve hnizd¢ diky vétracimu systému daii udrzovat stalou vlhkost. To je dilezité pro
vyvoj plodu, mravenci mizou pfendset rizna vyvojova stadia dle potieby na mista, ktera
nabizi pro jejich vyvoj nejlepsi podminky.

Lesni mravenci jsou Casto studovanou skupinou, a to ptedevsim pro pozitivni vliv pro
lesni ekosystémy; proto jsou i u nas chranéni zakonem. Ve své bakalarské praci se zabyvam
hnizdni ekologii lesnich mravenct; rozsifeni lesnich mravenct v ramci lesniho komplexu a
faktorim urcujicim, jak vypada jejich hnizdo. Cilem prace je shromaZzdit co nejvice udajii o

hnizdni ekologii lesnich mravencti a vytvoftit tak zaklad pro nasledujici vyzkum.



1. Lesni mravenci a jejich vyznam pro ekosystém lesa

1.1. Zarazeni lesnich mravencu

Mravenci patii mezi zahadlovy Stihlopasy blanokiidly hmyz (Hymenoptera: Apocrita:
Aculeata), do nadceledi Vespoidea, kde tvoti celou jednu celed’ Formicidae (Bogusch, Straka
et Kment (eds.), 2007). VSichni mravenci jsou eusocialni hmyz, protoze spliuji vSechny tii
podminky pro eusocialitu: je u nich vyvinuta délba prace vcetné péce o potomstvo, v kolonii
soucasn¢ ziji jedinci vice generaci a maji oddélené pohlavni a nepohlavni kasty (Keller et
Chapuisat, 2002). Diky tomu mohou jejich kolonie dosahovat znacného poctu jedinct a maji
tak velky vliv na své okoli. Lesnimi mravenci rozumime mravence rodu Formica, podrod
Formica s. str. V cizi literatufe se ovSem casto setkavame s tim, Ze se lesni mravenci pro své
podobné vlastnosti oznacuji jako skupina druhlt Formica rufa (Formica rufa group).
Naptiklad Bolton ¢lenéni na podrody neuznava, povazuje je za Spatné taxonomicky vymezené
(Bezdécka, 2000; Bolton, 1995).

U nés je znamo celkem 6 druhti lesnich mravenct, jsou to:
Formica aquilonia Y arrow
F. lugubris Zetterstedt
F. polyctena Forster
F. pratensis Retzius
F. rufa Linnaeus
F. truncorum Fabricius
Sedmy druh skupiny Formica rufa group, F. uralensis Rusky, 1895 u nas nezije, vyskytuje se
vice na sever a vychod.

Mezi lesnimi mravenci se vyskytuji jak druhy monogynni (jedna plodna samicka
v hnizd€) a monokalické (netvofici seskupeni hnizd) tak i druhy polygynni a polykalické.
Taxonomie lesnich mravenct je nesmirné slozita, vSechny druhy jsou si hodn¢€ morfologicky
podobné a ve svych znacich hodné variabilni. Ve starsi literatufe nebyly druhy F. aquilonia,
F. lugubris a F. polyctena rozliSovany, udaje o nich jsou zahrnuty pod druhem F. rufa (Sadil,
1955; Bezdécka, 2000). Polygynni hnizda se ¢asto skladaji z nékolika dil¢ich roji navzajem
provazanych vyménou potravy a jedinct, které mizou zit jinak oddélené v riznych sektorech
jednoho hnizda, stejné tak ¢ast potravniho teritoria ma kazdy dil¢i roj vlastni. Kazdy roj také
piinasi potravu ze své ¢asti teritoria svou vlastni potravni cestou, takze se podle poc¢tu

potravnich cest dé urcit, kolik v daném hnizd¢ je dil¢ich roji. Pocet rojt se lisi hnizdo od



hnizda, ale v zasadé plati, ze hnizdo (nebo dil¢i roj) musi dosdhnout urcité pocetnosti, aby po
rozdéleni se na dva dil¢i roje byly oba zivotaschopné. Tento pocet se 1i8i podle podminek i
v rdmci jednoho druhu. Aby byla udrzena rovnovaha v mravenisti, musi byt v§echny dil¢i roje
stejn¢ pocetné; jakmile jeden zacne ptrevladat, rozde€li se nebo zalozi oddélek, a tim se znovu
pocetné vyrovna s ostatnimi (Zacharov, 1984).

Rozsitenim lesnich mravenct a jejich hnizdy se podrobné&ji zabyvam ve tieti a ctvrté

kapitole.

1.2. Vyznam lesnich mravenci

Hlavni slozkou potravy lesnich mravencii je medovice produkovana stejnokiidlym
hmyzem (tvoii vétsinu celkového mnozstvi ziskavané potravy, slouzi jako potrava pro délnice
a kralovny), a pak rizny hmyz a ostatni bezobratli (potrava pro larvy). Zatimco medovice
obsahuje v podstaté jen sacharidy, které dodévaji délnicim potiebnou energii, larvy vyzaduji
ke svému vyvoji ptevazné proteiny. Z toho vyplyva, ze umisténi hnizd lesnich mravenct je
vazano na blizkost potravnich stromil, na nichz se nachéazeji kolonie msic a dalSich
stejnoktidlych, stejné jako mnozstvi jinych Zivocichi lovenych jako potrava (Rosengren et
Sundstrom, 1987; Zacharov, 1984).

Podobné jako ostatni mravenci maji i lesni mravenci vyznamny vliv na své okoli,
ktery je u nich jesté vétsi vzhledem k jejich velké pocCetnosti a, zvlasté u polykalickych druht,
tvorb& rozsahlych komplexti hnizd. Jako lesni druhy maji velky vyznam pro lesni ekosystémy
a to na mnoha urovnich. Tim, Ze jsou mravenci po dlouhou dobu véazéni na jedno misto,
dochazi v jejich hnizdé¢ ke koncentraci rostlinného materidlu a jeho rychlejSimu rozkladu diky
vys$i teploté a vlhkosti uvnitt hnizda, a tim vyssi produkci humusu a to az desetinasobné
(Zacharov, 1984; Frouz et al., 1997). Krom¢ humusu je ptiida okolo mravenist’ obohacovéna i
o prvky dilezité pro riist rostlin, naptiklad koncentrace uhliku, dusiku a rozpustného fosforu
byly prokazateln¢ vétsi ve hnizd€ a pod hnizdem nez v mimohnizdnim organickém materialu
a okolni ptid¢ a rozdil byl vyraznéjsi ve starSich lesich (Frouz et al., 1997; Kilpeldinen et al.,
2007).

Velmi vyznamny vliv maji lesni mravenci na okolni bezobratlou faunu; jejich larvy
potiebuji ke svému vyvoji proteiny, a proto musi mravenci lovit ve svém teritoriu relativné
velka mnozstvi hmyzu. Velka mravenisté ulovi denné i desitky tisic jedinct kotisti. Pokud
dojde k ptemnozeni néjakého druhu hmyzu, stavé se diky své zvysené abundanci také

pocetnéjsi slozkou mravenci kofisti (pfi masovém premnozeni muiize tvotit az 90 % mravenci



potravy). Tim mravenci reguluji pocetnost nékterych skiidci, ktefi se Cas od ¢asu premnozi
(Zacharov, 1984; Randuska, 1995).

Vyzivou délnic je medovice, proto se mezi mravenci a stejnokiidlym hmyzem vyvinul
zejména msic na rostlinach a na oplatku olizuji jimi produkovanou medovici, coz je odpadni
produkt msiciho metabolismu a skladé se pievazné ze sacharidl (zejména melicitozy, glukozy
a fruktézy; Fischer et Shingleton, 2001). To na jednu stranu znamena zvySovani po¢tu msic
na rostlinach v okoli mravenist’ a tim i vys$si zatéz pro né, na druhou stranu spotiebovavanim
medovice brani mravenci napiiklad vzniku riznych myko6z na rostlinach, které se mohou
rozvijet prave na povlacich ztuhlé medovice (Zacharov, 1984).

Mravenci maji také pfimy vliv na zvySovani pocetnosti u riznych druht obratlovc,
pro které jsou snadnou, na jednom misté dostupnou potravou; a to ptedevsim hmyzozravého
ptactva, obojzivelnikl a plazi, ale také i riznych savcii (Zacharov, 1984); naptiklad tvoii
vyznamnou slozku potravy hnédych medvéda (Swenson et al., 1999).

Zajimavy je také relativné neddvno objeveny vztah mezi mravenci a zizalami. Bylo
zjisténo, ze v mravenistich lesnich mravencti (vyzkum byl provadén u druhu F. aquilonia)
zije v povrchové vrstvé kupy vice zizal nez v okolni ptid€, u nékterych druhi zizal az
pétinasobné. Zizaly maji v mravenisti dokonalou ochranu pfed svymi predatory a predaci ze
stran mravencu se vyhybaji pomoci chemickych latek obsazenych ve svém mukusu. Tento
vztah je vyhodny i pro mravence a mé ptimou souvislost s jejich hnizdy, protoze se
predpoklada, Ze zizaly zabrafuji pfertistani hnizdni kupy plisnémi, houbami rozkladaci a

houbovymi patogeny, ¢imz prodluzuji trvani hnizda a tim i kolonie (Laakso et Setéld, 1997).

2. Charakteristika jednotlivych druhi

Druhy lesnich mravenct jsou si ekologicky hodné podobné, v zdsad¢ je miizeme
rozdélit do dvou ekologickych skupin na druhy primarné¢ monogynni a druhy polygynni.
samickami, zatimco druhy polygynni se §ifi odd¢lky a délenim rojii na malé vzdalenosti, ale
osidli tak mnohem vétsi prostor (Zacharov, 1984).

Nasleduje podrobnéjsi charakteristika jednotlivych druhti lesnich mravenct a jejich

hnizd:



Rod: Formica Linnaeus, 1758

Podrod: Formica s. str. Linnaeus, 1758

Formica polyctena Forster, 1850 (mravenec pospolity)

hnizd vSech lesnich mravencii. Nalezneme je v jehli¢natych lesich od niZin az po stfedné
vysoké horské polohy, ale na rozdil od F. rufa se vyskytuje také ve svétlych listnatych lesich,
kde si buduje ploché malé kupky optené o na zem spadlé vétve nebo malé patezy. Ve
stinnych smrkovych lesich ovSem tvoii velka, kuzelovita az obla hnizda, nékdy stavé;ji
ohromn4 hnizda o Sifce nad tfi metry a vySce ptes metr a pul. Takto velka hnizda patii vzdy
tomuto rodu. Hnizdni material je tvofen pfevazné opadanym jehli¢im. Jde o druh polygynni a
polykalicky, tvoti velké komplexy hnizd, ¢asto i n¢kolika set. Typické pro né je Sifeni kolonii
odstépovanim odd¢lkii z matefského hnizda (Bezdécka, 1982, 2000; Bretz, 1999; Zacharov,
1984).

Formica rufa Linnaeus, 1758 (mravenec lesni)

Nas druhy nejpocetnéjsi lesni mravenec, obyvajici vlh¢i prostiedi nez F. polyctena.
Vyskytuje se pfevazné na okrajich lesnich porosti 1 uvnitt nich. Typické pro néj jsou lesy
niZin a pahorkatin. Jeho kupy jsou podobné hnizdim F. polyctena, ale jsou o néco mensi
(Sitka do dvou metrii, vyska do metru). Solitérni hnizda stavi na rozhrani lesniho porostu a
prosvétleného prostoru. Jako hnizdni materidl prevlada jehlici, pouzivaji také i ulomky
vétvicek a drobné kaminky. F. rufa je prevazné monogynni a monokalicky druh, ale mohou se
vyskytnout i polygynni a polykalické kolonie. Napftiklad v KrkonoS$ich se nachazeji rozséhlé
kolonie tohoto druhu pfipominajici komplexy hnizd druhu F. polyctena. Jeho samicky se
zucastiuji svatebnich letl a zakladaji nova hnizda pfevazné socialné parazitickym zptisobem.
Druhy F. rufa a F. polyctena se Casto mezi sebou kiizi (Bezdécka, 1982, 2000; Bretz, 1999;
Hofener et al., 1996; Miles, 2001).

Formica pratensis Retzius, 1783 (mravenec travni)

Je z naSich lesnich mravenct nejvétsi a tieti nejhojnéjsi. Obyvaji predevsim oteviena
stanovisté, jako jsou louky, pastviny, okraje lesii, Zelezni¢ni naspy a ptikopy silnic, vyskytuji
se 1 ve svétlych listnatych lesich. Déle na vychod se tento druh stava druhem lesnim, podobné

jako predchazejici druhy. V CR se vyskytuje v nizinach a na pahorkatinach. Vytvaii zejména



solitérni, nevysoka hnizda se Sirokou zakladnou, tvofena lomky suchych stébel, hrudkami
pudy a drobnymi kaminky ¢i semeny. Na stepnich biotopech s nizkou vegetaci vedou

k hnizdim udrZzované cesty zbavené vegetace. Je to prevazné monogynni a monokalicky druh
tvorici solitérni hnizda nebo malé kolonie o n¢kolika hnizdech (Bezdécka, 1982, 2000; Bretz,

1999).

Formica aquilonia Yarrow, 1955 (mravenec borealni)

Alpsky vysokohorsky a seversky druh, u nés se vyskytuje jako glacialni relikt na dvou
mistech, ve smrkovych porostech v Novohradskych horach a v Blanském lese, kde je
dominantnim druhem lesnich mravencii. V severnéjsich oblastech je nejrozsitenéjSim druhem.
Vytvéii oblé az homolovité kupy z jehli¢i a tlomki vétvicek, které jsou mensi nez kupy F.
polyctena. Jde o polygynni a polykalicky druh, vytvarejici mnohohnizdni kolonie, podobné
jako F. lugubris, vici kterym je ale konkurencné slabsi (Bezdécka, 1982, 2000; Bretz, 1999;
Laine et Niemela, 1989; NeSpor et NeSporova, 2004a).

Formica lugubris Zetterstedt, 1840 (mravenec podhorni)

Horsky druh lesniho mravence, u nas znam z péti pohoii: ze Sumavy, kde je ve vysce
nad 700 m n. m. pfevladajicim druhem lesnich mravenct, z Brd, z Jesenikii, z Novohradskych
hor a ze Zd’arskych vrchil. Je to druh piizptisobeny chladnému a vihkému prostiedi. Pro
vysokohorské lesy ma podobny vyznam jako F. polyctena v nizsich polohach. Kupy tvofi
z jehli¢i a vétvicek. U nds je to polygynni a polykalicky druh tvotici pomérné rozsahlé
komplexy, ale v severnich lesich (napiiklad ve Finsku) jde o druh monogynni a monokalicky

(Bezdécka, 1982, 2000; Bretz, 1999; Punttila, 1996).

Formica truncorum Fabricius, 1804 (mravenec pafezovy)

Je svétlomilnym druhem mravenci, Zijici po celém zemi naseho statu, ale vétSinou
nehojné. Pouze v Krkonosich a Orlickych horach se vyskytuje ¢astéji. Najdeme ho prevazné
na okrajich lest ¢i lesnich cest nebo na lesnich pasekach, nevyhyba se ale ani bezlesi. Pokud
dojde k narustu lesa a vzniku hust$iho zapoje jeho hnizda vymizi. Stavi mensi a plossi, Casto
skrytd, hnizda; se zakladem v suchych patfezech a hromadach kameni, které pak v pribehu let
piekryvaji jehli¢im. Jsou hlavné monogynni a monokalicti, pfevazuji u nich solitérni hnizda,
bézné jsou ale 1 kolonie né¢kolika hnizd (Bezdécka, 1982, 2000; Bretz, 1999; Miles, 2000b;
Laine et Niemela, 1989).
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3. Rozsireni lesnich mravencu

3.1. Geografické rozsireni

Lesni mravenci jsou dominantnimi mravenci palearktickych jehli¢natych lest (Sorvari
et Hakkarainen, 2005). Jak uZ jejich oznaceni napovidd, obyvaji lesni mravenci pfevazné lesy,
ale mohou se vyskytovat i na otevienych stanovistich (F. pratensis a vzacnéjsi F. truncorum).
Druhy F. aquilonia a F. lugubris jsou horské a severské (vyskytuji se i ve vyssSich polohach
v Alpéch a v severnich oblastech tvoii pfevazujici druhy lesnich mravenci), ostatni druhy ziji
v niz$ich polohdch. F. uralensis se vyskytuje v severnéjsich sitkach Evropy a Asie (Bezdecka,

2000).

3.2. Ekologické faktory ovliviiujici vyskyt

Umisténi mravenis$té pfimo ovliviiuje mikroklimatické podminky uvnitt n€ho. Jelikoz
je jeho hlavni funkce udrzovat stalou teplotu, byva vétSina hnizd vystavena piimému
slune¢nimu svétlu. Zaroven je potieba ochranovat mraveniste pied proudicim studenym
vzduchem. Proto je vétSina mravenist’ lesnich mravencli umisténa na okraji lesa nebo rozhrani
dvou rizné vysokych porostl respektive lesa a cesty a v naprosta vét§ing ptipadi jsou
exponovana jiznim (a jihovychodnim ¢i jihozdpadnim) smérem (Dato, 2001). I pokud jsou
mravenisté umisténa uvnitt porostu, vétsinou jde o stary fidky les, kde slunce miize prosvitat
mezi kmeny, anebo jde o stara mravenisté, ktera vznikla piivodné v otevieném terénu a les
nad nimi vyrostl aZ poté. Ze severni strany byvaji hnizda chranéna bud’ ptimo konfiguraci
mikroreliéfu nebo se nachazeji pti néjaké terénni viné, kmeni ¢i pafezu (Randuska, 1995).
Pokud porovname dva nejvice polygynni a polykalické druhy mezi sebou, tak F. aquilonia
preferuje staré lesy, zatimco F. polyctena se nachéazi na slunecnych okrajich lesti (Punttila,
1996).

Kusova (2004) dokazovala statistickou metodou, ze 1 na vhodné lokalité existuje rozdil
mezi mistem, kde se mravenisté vyskytuje a mistem, kde neni, a z toho vyvodit, které faktory
jsou pro umisténi hnizd lesnich mravenct urcujici. Po vyhodnoceni vysledkl vychazelo, ze
pro mista s mravenisti je potfeba méné zarostu, vice slunce z jihu, vice borovice, ménég btizy a
vice druhti rostlin. Ukazalo se, Ze je ekologicky rozdil mezi mistem, kde se mravenisté
nachdzi a ndhodnym mistem v porostu, kde se nenachézi. Zda se, Ze si mravenci nové misto
aktivné vybiraji na zaklad¢ kombinace néjakych charakteristik habitatu daného mista. Jedna

se o faktory jako zapoj korun, druhy stromil v okoli hnizda apod., naopak pidni strukturu,
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faunu v okoli hnizda, ptitomnost msic na stromech v okoli hnizda ¢i pfitomnost nékterych
druhti rostlin dokdzi lesni mravenci ovlivnit a pozménit tak, aby jim tyto faktory vyhovovaly.

Hnizda lesnich mravenci jsou také vdzana na jejich hlavni zdroj obzivy, kterou je
medovice produkovana stejnokiidlym hmyzem, v naSich podminkach pievazné msicemi.
Kazdé mravenisté ma ve svém okoli potravni stromy ¢i kefe, ke kterym vedou frekventované
potravni cesty. Co se tyCe samotnych kolonii mSic, mravenci je nejen ochranuji a olizuji jejich
medovici, ale dokazi také regulovat jejich pocetni stavy a prenaset je na vyhodnéjsi mista
(Holldobler et Wilson, 1990; Zacharov, 1984). Kiisova (2004) uvadi, Ze na vhodné lokalité
pro umély vysadek lesnich mravenct, by se mély nachédzet 3-4 potencialn€ potravni stromy.

Jak jiz bylo feceno, mizeme lesni mravence skupiny Formica rufa group rozdélit do
dvou ekologickych skupin, a to na polygynni a monogynni. Li$i se mimo jiné i zplisobem
zakladani hnizda. Monogynni druhy se §iii okfidlenymi sami¢kami béhem svatebnich letd,
které po oplozeni zakladaji nové kolonie socidlné parazitickym zplisobem v hnizdech
mravencti podrodu Serviformica rodu Formica (mlada samicka lesnich mravencii vnikne do
jejich hnizda, zabije mistni samicku a sama zaujme jeji misto; pivodni délnice ji pfijmou a
opecovavaji ji i jeji potomstvo; hnizdo je docasné smiSené z délnic obou druhi, nez piivodni
obyvatelky vymfou); zatimco polygynni druhy zaklddaji nové kolonie hlavné pomoci oddélkt
(Czechowski, 1993; Buschinger et Heinze, 1992). V disledku toho jsou hnizda monogynnich
mravenct solitérni a jejich kolonie vétSinou monokalické (neseskupuje se vice hnizd
pohromadg), také rychleji kolonizuji nové vzdalené plochy a k uziveni se jim stac¢i mensi
potravni teritorium, takze osidluji i mensi lesni fragmenty. Oproti polygynnim druhim jsou
jejich kolonie relativné kratkoveké, délka jejich trvani zalezi na délce zivota samicky, takze
jsou schopni osidlovat i disturbované plochy. Pfedevsim jsou ale mladé samicky pti zakladani
nového hnizda zavislé na pfitomnosti kolonie mravenct podrodu Serviformica, hlavné druhu
F. fusca, jejichz ,,pomoc* potiebuji. Polygynni druhy tvofi asto polykalické kolonie, takze se
jejich hnizda nachézi ve shlucich. Vzhledem k tomu, Ze se §iii oddélky, mizou osidlovat i
star$i zastinéné lesy a vétsi lesni fragmenty, kde diky své polykalii vitézi v kompetici nad
monogynnimi druhy lesnich mravenci. Jejich kolonie skladajici se z vice samicek mliZou
existovat i mnohem del$i dobu nez je délka zivota samicky, proto se udrzi i dlouhodobé na
stabilnich biotopech (Punttila, 1996).

Monogynni druhy lesnich mravenct jsou schopny rychleji osidlovat vzdaleng;si
oblasti a mensi plochy. Napftiklad na ostriivcich ve Finském zalivu jsou nejcastéjSimi lesnimi
mravenci monogynni druhy F. rufa a F. lugubris, zatimco ve vnitrozemi se nejcasteji

vyskytuji polygynni a polykalické druhy F. polyctena a F. aquilonia. Efekt priority hraje
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velkou roli v ur€ovani, ktery druh osidli dany fragment. Na malych ostriivcich se monogynni
druhy F. rufa a F. lugubris navzajem stfidaji na riznych ostrovech souostrovi (Rosengren et
Pamilo, 1983).

V nasich podminkach jsou druhy F. aquilonia a F. lugubris horské, zatimco ostatni
obyvaji nizsi polohy,naptiklad v Krkono§ském narodnim parku se vyskytuji druhy F.
polyctena a F. rufa se vyskytuji do 800 m n. m., F. truncorum do 930 m n. m. a F. pratensis
do 750 m n. m. Vysadky provadéné lidmi se ovS§em mohou uchytit i ve vySsich polohach
(Miles, 1999).

Vliv na rozsifeni hnizd lesnich mravencti mize mit také znecisténi tézkymi kovy, Eeva
a spol. zaznamenali vétSi koncentraci hnizd druhu F. rufa na znecisténych lokalitach, naopak
hnizda druhu F. lugubris se vice nachdzela na mistech neznecisténych t€zkymi kovy, ale
pocet vzorki u téchto dvou druhti byly pfili§ malé na to, d¢lat néjaké piesné zavery. Druhy F.
polyctena a F. aquilonia se nachdzely se stejnou pravdépodobnosti v obou oblastech (Eeva et
al., 2004).

Dalsim limitujicim faktorem je hladina podzemni vody, kterd ptimo ovliviiuje
vlhkostni poméry v hnizd€. Nejspodné&jsi ¢ast hnizda se vétSinou dotyka hladiny podzemni
vody. Na sussich mistech sice mohou hnizda vzniknout a nékolik let ptezivat, ale nepodati se
jim pln¢ se rozvinout. Naopak lesni mravenci druhu F. lugubris maji schopnost vytvaret
mravenis$te 1 na lokalitach s vysokou hladinou podzemni vody. Podle Hrusky (1999) je pak
podminkou jejich existence v takovych biotopech dostatek kapének pryskyftice, kterou délnice
pod jehli¢natymi stromy sbiraji ke stavbé vnitiniho kuzele hnizda. Vnitini kuzel mravenisté s
bohat¢ strukturovanymi komiirkami je pak vytvoten jako slepenec z jednotlivych kapének

pryskyfice a mensiho mnozstvi drobnych tlomku vétvicek.

4. Hnizda lesnich mravencii a jejich velikost a tvar

4.1. O hnizdech lesnich mravencii

Kazdé¢ hnizdo lesnich mravenci se sklada z podzemnich chodbicek a komirek, které
mohou zasahovat do velkych hloubek (cca 2m, Casto v kontaktu s podzemni vodou) a
z nadzemni Casti. Ta byva Casto tvofena starym, trouchnivym pafezem nebo nahromadénym
kamenim, na némz je vétSinou navrsena kupa z opadanych jehli¢ek nebo jiného rostlinného
materidlu. V jeji vnitini ¢asti, tzv. vnitinim kuzelu, je udrzovéna stala teplota a vlhkost

potiebna pro spravny vyvoj plodu (Miles, 2000a; Zacharov, 1984; Frouz, 2000). Hnizdo byva
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Casto postaveno na starém, rozkladajicim se patrezu s kotfeny, podél nichz mravenci pii stavbé
podzemni Casti hnizda snaze pronikaji do zemé¢; hlavné na jilovitych ptidach. Podzemni cast
mraveni§té ma tvar obraceného kuzelu a nejhlubsi misto koresponduje s nejvyssim bodem
kupy. VéEtsi hnizda casto maji kolem kupy vytvoten val z vynesené zeminy (obrazek 1).
Slozeni hnizdniho materialu zalezi na typu okolniho porostu, ale obecné se da fici, Zze vnéjsi
cast kupy (do hloubky cca 15 cm) je slozena z jemnéjSiho materidlu, zatimco hrubSim
materidlem byl vyplnén vnitini kuzel. U malych hnizd je pfevaha jemného materidlu. Nejvetsi

rozdil jemnosti mezi vnitini a vnéjsi ¢asti hnizda nachdzime u mravenist’ druhu F. polyctena,

ktery ma ovSem také nejvétsi hnizda z naSich lesnich mravenci (Randuska, 1995).

-

Obr. 1: Kupovitad hnizdni nadstavba a jeji €asti (podle Zacharova, 1984)

| — Hnizdni kupa, Il — val z vynesené zeminy, Il — vnitfni kuZel hnizda, IV — podzemni &ast hnizda
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4.2. Termoregulaéni vlastnosti hnizdni kupy

Jak jiz bylo tfeceno, hlavni ulohou kupovitych nadzemnich staveb u mravencti obecné
jsou jejich termoregulacni vlastnosti; udrzovani viceméne¢ stalé teploty a vlhkosti, diilezité pro
vyvoj nedospélych stadii. ZvIasté lesni mravenci vykazuji impozantni schopnost udrzovat
stalou teplotu ve svych velkych hnizdech tvofenych materialy s nizkou tepelnou kapacitou a
malou tepelnou vodivosti, ¢ili z dobrych izolantt (Frouz, 2005). Dafi se jim udrzovat
celorocné vyssi teplotu nez je teplota okoli a to 1 v zimé&, kdy okolo mrzne. Pro termoregulaci
hnizda jsou diilezité nékteré jevy: expozice hnizdni kupy vici slune¢nimu zateni, teplo
donésené mravenci slunicimi se na povrchu hnizda, teplo vyrabéné mikrobialni aktivitou pii
rozkladu hnizdniho materialu a vnitini metabolické teplo produkované samotnymi mravenci
(Rosengren et al., 1987; Frouz, 2005).

Vlhkost hnizda je velmi variabilni a zaleZi i na umisténi mravenisté. Zastinénd hnizda
jsou vlh¢i, zatimco ty vice osvétlend sussi (Frouz, 1996). Také se hnizdni vlhkost miize liSit 1
u riiznych hnizd v rdmei jednoho druhu, naptiklad u druhu F. polyctena se vyskytuji jak
sucha, tak vlhka hnizda, ktera se 1i$i teplotnim rezimem, mistem vyskytu i mikrobiélni
aktivitou, kterd na teploté a vlhkosti hnizda zavisi (Frouz, 2000; Frouz et Finer, 2007). Vyssi
vlhkost hnizda totiz zvySuje teplo produkované diky mikrobidlni aktivité (Coenen-StaB,
1980), ale na druhou zvysuje tepelné ztraty, protoze snizuje izolacni vlastnosti hnizda (Frouz,
1996).

Mikrobialni hypotéza zahtivani hnizd lesnich mravencii je postavena na tom, Ze
mravenci sbiraji a shromazd'uji jehlice do hnizda jako ,,palivové® dfivi. Hnizdni material pak
muze skrz mikrobidlni aktivitu vytvaret ur¢ité mnozstvi tepla (Coenen-Stal}, 1980). Takto
vytvarené teplo mize hrat vyznamnou roli v ohfivani hnizda, ale zda se, ze ne hlavni.

Mezi teplotou hnizd lesnich mravenct a okolni teplotou existuje negativni zavislost. U
hnizd, ktera se nachazi dal na severu a jsou po vétSinu roku obklopena sné¢hem, byla zjisténa
produkce oktidlenych pohlavnich jedincti i v dobé, kdy byla cast kupy prekryta snéhem. To je
dano tim, ze zahtivani v téchto hnizdech musi zacit uz v pozdnich zimnich mésicich, protoze
vyvoj z vajicka do dospélce trva nékolik tydni a nemize byt dokoncen ve studeném hnizdé.
Z toho se ukazuje, Ze metabolické teplo vytvarené samotnymi mravenci ma velky vliv pro
termoregulaci, a to hlavné v obdobi, kdy se kupa nemtize zahtivat slune¢nim zafenim

(Rosengren et al., 1987).
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4.3. Tvar nadzemni kupy

Vsichni mravenci skupiny Formica rufa stavi nad svymi zemnimi hnizdy kupovité
nadstavby z odumfelého rostlinného materialu. Zakladnim tvarem kupy je symetricky
jednovrcholovy kuzel. V ptirod¢ se ale tvary hnizda od tohoto idedlniho ¢asto odlisuji. To
muze byt dano bud’ pfimo vlastnostmi okolniho prosttedi nebo velikosti a tvarem teritoria tim
1 poCetnosti obyvatel. Ptiblizné idealni tvar mravenisté je mozné najit pouze na rovhomeérné
zastinénych a na rovin€. Ve vysSich porostech je tvar hnizda asymetricky, aby bylo
maximalné vyuzito tepelného t€inku dopadajiciho svétla; na svahu je tvar hnizda omezen
vlastni stabilitou (Gosswald, 1989, 1990). Stavba mravenisté, které je v porovnani k velikosti
jedince ohromné, probihda pomoci vzajemnych kontakti délnic na povrchu kupy mezi
jednotlivymi sektory patiicimi jednotlivym dil¢im rojim. Pokud je intenzita kontakta
rovnomérna, je tvar mravenisté viceméné symetricky; pfi poruse rovnovahy napiiklad
omezenim ¢asti teritoria a tim i pocetnosti jednoho dil¢iho roje dochézi k asymetrickému
rustu hnizda. K tomu dochézi i kdyz mravenisté ztraci aktivitu, napiiklad vékem (Zacharov,
1984). V té dobé uz je pocetnost mravenct v hnizd¢ mala, takze osidluji pouze centralni ¢ast
hnizdni kupy, a vzhled starych mravenist’ tak byva plochy a nepravidelny a hnizda mizou byt
1 vicevrcholova (Randuska, 1995).

Nesporova et Nespor (2006) zkoumali vliv riaznych tepelnych faktorti na tvar
mraveni$te. Z jejich vysledka vyplyva, ze tvar kupy ovliviiuje naptiklad nadmérnd slune¢ni
expozice (kupa je pak vyssi, aby se tolik nezahtivala), nadmérné zastinéni nebo moznost
nadmérného ochlazovani (kupy jsou plossi, aby si vytvofili lepsi izolaéni vrstvu). Také byl
prokazan vliv nadpriimérné teplotni pohltivosti a kapacité podlozi. Kupy jsou pak nizké a
ploché a maji vétsi hnizdni val.

Tvar hnizda zélezi také na druhu mravence, ktery ho obyva, zvlasté, jde-li o
monogynni ¢i polygynni druh. Podle Gosswalda (1989, 1990) jsou pro monogynni formy
druhu F. rufa typicka vysoka hnizda s velkym pomérem vysky a sitky, zatimco jejich
polygynni formy maji hnizda nizsi a plossi. U druhu F. lugubris tvar hnizda zalezi také na
poctu kraloven. Druh F. pratensis mé dva typy hnizd a to ,,lesni®, ktera jsou vétsi, a pak

mensi, tzv. ,,Juéni®.

4.4. Velikost hnizd lesnich mravencu
Velikost kup je ovlivnéna mnoha faktory, ale obecné plati, Ze monogynni druhy maji
mensi hnizda, nez druhy polygynni. Gosswald (1989, 1990) uvadi primér zékladny u

vzrostlych hnizd druhu F. rufa mezi 120 — 150 cm, u F. pratensis mezi 40 — 60 cm, u

16



polygynniho F. lugubris cca 150 — 200 cm; nejvétsi hnizda ma polygynni druh F. polyctena,
nejcastéji o pruméru zakladny do 300 cm a s vyskou do 120 cm, ale vyskytuji se 1 hnizda o
priméru 4 — 5 m a vySce az 2 m. Kupy u jiz plné vzniklych kolonii mohou mit objem i
nékolik metra krychlovych, ale vétSinou jsou mensi.

Riizné faktory ovlivitujici velikost hnizd byly zkoumany ve Finsku na koloniich
lesnich mravenct polygynniho druhu F. aquilonia, ktery je mistnim ekologickym
ekvivalentem naseho polygynniho druhu F. polyctena. Bylo zjisténo, Ze velikost hnizd na
pasekach je mensi nez uvnitf lesniho porostu. S rostouci vzdalenosti od okraje lesa se velikost
hnizda zvysuje (Sorvari et Hakkarainen, 2005). To je dano tim, ze blize k okraji lesa jsou
mladsi a nové zaloZen¢ kolonie; hnizda umisténa v lese vysilaji své oddélky ke krajim jako
k vhodnégj$im lokalitdm pro zaloZeni novych kolonii a hnizda umisténd na svétling se zase
snazi ptiblizit k potravnim stromim (Rosengren et al., 1979). Dal§imi divody pro zakladani
novych hnizd na svétlindch mizou byt naptiklad: zména okolniho viditelného prostedi,
Skodlivé zmény mikroklimatu a zvySend expozice hnizd vici slunecnimu zareni, deficit
potravy z ditvodu kolapsu potravnich cest nebo nestejna distribuce populace délnic okolo
hnizda (Rosengren et Pamilo, 1978). Mala hnizda nemaji jest¢ dokonale vyvinutou
termoregulaci, kterd je umoznéna od urcité velikosti kupy a populace, proto potrebuji
svételnou energii pro vyhiivani kupy (Rosengren et al., 1979). Co se ty¢e znecist'eéni t€zkymi
kovy, tak Eeva et al. (2004) zjistili, Ze na znecCisténych mistech maji hnizda mensi objem (o
34 %). Velikost hnizda, zvlasté u monogynnich druhii, zalezi také na velikosti teritoria,
protoZe ta znamena mnozstvi sehnatelné potravy, coz piimo ovliviiuje pocet jedincti v hnizdé
a tim i jeho velikost (Skinner, 1980; Zacharov, 1984).

Také je potieba se zminit o zarGstani hnizd raznymi rostlinami, pfevazné travami. U
druhu F. pratensis jde o ptirozeny proces, ktery je dany tim, Ze tito mravenci pouzivaji pro
stavbu svych hnizd mimojiné i semena lu¢nich rostlin a trav. V prostiedni ¢asti kupy semena
z dtivodu neustalého promichavani stavebniho materialu za tcelem teplotni a vlhkostni
regulace nemaji podminky pro kliceni. Hnizda pak od kraje postupné radidln¢ zarGstaji
smérem ke stfedu, pficemz z vétSiny zarostla kupa uz nemulize plnit sviij Gcel a je odsouzena
k zaniku. Proces zarlstani je tak u tohoto druhu limitujicim faktorem délky existence hnizda.
Naproti tomu u ,,lesnich* druhii lesnich mravenci se se zartstanim nesetkame, pokud jde o
vitalni a aktivni hnizda. Pokud nalezneme zartstajici kupu nékterého z téchto druht, jde o

projev odumirani dané¢ho hnizda (Randuska, 1995).
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5. Inventarizace lesnich mravencu

V Ceské a Slovenské republice byla provadéna fada inventarizaci lesnich mravenci.
Tabulka 1 shrnuje ptehled téch, které se mi podatilo shromazdit ze zdroja publikovanych
v Ceské odborné literatuie a ¢astecné i1 z nepublikovanych zdroji (diplomovych praci,
zavérecnych zprav apod.). Tyto prace piedstavuji potencidln€ cenny material pro studiu
nékterych aspektl ekologie lesnich mravenct, problémem je, ze kazdéa prace méfila rizna
data a jen nekteré tidaje se vyskytovaly skoro u vSech praci a daly se tak pouzit pro vzajemné
srovnani. V pracich Casto chybi tidaj o velikosti sledované plochy, proto se tabulka se neda
pouzit tieba pro odhad poctu hnizd na jednotku plochy. Tabulka proto shrnuje jen ptehled
parametrt, které byly studovany u vétSiny praci: pocet hnizd, jejich primérna velikost (objem
nebo rozméry hnizda; tam kde byly uvedeny rozméry jsem z nich vypocital objem hnizda
podle Frouze et Finera (2007); v tabulce je pak pouzit uz jen objem), poloha, nadmotska
vyska a o jaky S§lo druh. Také bylo hodnoceno, zda autor mapoval n¢jakou oblast nebo se
pfimo zamé&fil na konkrétni kolonii. Vzhledem k tomu, ze data byla jiz zpravidla publikovana
jako primérné hodnoty, ne vzdy opattené udaji i variabilité¢ soustiedil jsem se v tomto

piredbézném hodnoceni zejména na rozsahy udédvanych hodnot.

Tab. 1: Tabulka inventarizaci hnizd lesnich mravenct provadénych v CR a SR

nadmofiska

studium vyska objem
studie (citace) okres kolonie (m n.m.) druh N hnizd (m°)
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 835-905 aquilonia 169 0,24
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 757-834 aquilonia 38 0,34
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 680-821 aquilonia 31 0,37
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 870-900 aquilonia 172 0,37
Nespor et Nedporova, 2004b C. Krumlov  ano 818-895 aquilonia 187 0,38
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 620-750 aquilonia 175 0,39
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 667-760 aquilonia 243 0,42
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 865-915 aquilonia 210 0,46
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 860-931 aquilonia 554 0,49
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 620-670 aquilonia 89 0,66
Nespor et NeSporova, 2004b C. Krumlov  ano 880-955 aquilonia 125 0,74
Bezdécka, 1999 Jesenik 1080 lugubris 1265
Dario, 1999 Liberec 300-780 polyctena 101
Miles, 1999 Trutnov 630-780 polyctena 77
Malek, 2000 Nachod 385-660 polyctena 87
Miles, 1999 Trutnov 450 polyctena 3 0,13
Miles, 2005, 2006, 2007 Trutnov 600 polyctena 10 0,17
Miles, 2005, 2006, 2007 Trutnov 1000-1030 polyctena 8 0,19
Dano, 2001 Liberec 400-420 polyctena 30 0,19
Dano, 2001 Liberec 300-320 polyctena 14 0,24
Dadourek, 2002 Sumperk 330-350 polyctena 714 0,26
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Dario, 2001

Dario, 2001

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Dario, 2001

Dario, 2000
NeSporova, 2003
NeSporova, 2003

Miles, 1999

Miles, 2005, 2006, 2007
NeSporova, 2003

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
KFfizova, 1998

Miles, 1999

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 1999

NeSporova, 2003
Dadourek, 2002

Miles, 1999

Miles, 1999

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 1999

Miles, 2005, 2006, 2007
Horacek, 2000

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Randuska, 1995

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Malek, 2000

Randuska, 1995

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 1999

Malek, 2000

Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 2005, 2006, 2007
Miles, 1999

Liberec
Liberec
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Liberec
Liberec
Blansko
Blansko
Trutnov
Trutnov
Blansko
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Zdarn. S.
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Blansko
Zdarn. S.
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Zvolen (SK)
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Nachod
Zvolen (SK)
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Nachod
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov
Trutnov

ano
ano
ano

ano

ano

ano
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270-300
260-270
480-500
900
650-700
700-750
460-480
450
415-490
450-490
550-570
800-950
420-485
400
630-780
500
420
600-650
480-560
540-610
600-650
420-450
600
600
450-492
550-610
800
750-800
460-520
600
700-750
700-750
500
470-810
750-800
500
350-450
800
340
450-550
385-660
350-450
410
640
700
385-660
660-720
480
650-680
650-750
680
550
500-520
600-650

polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyctena
polyc.+rufa
polyc.+rufa
pratensis
pratensis
pratensis
pratensis
pratensis
rufa

rufa

rufa

rufa

rufa

rufa

rufa

rufa

rufa

24
11
15

16
15
17
158
171
220
17

61
20
30
10

51
67
736
28
13

227
1125

—
N 010 N ©
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0,33
0,34
0,34
0,35
0,36
0,46
0,48
0,50
0,58
0,69
0,73
0,76
0,81
0,86
0,86
0,94
0,98
1,08
1,08
1,11
1,14
1,16
1,20
1,47
1,60
1,64
1,72
2,10
2,15
2,27
2,45
2,70
3,47
3,62
3,64
3,93
417
4,50
0,51
0,55

0,10
0,11
0,18
0,30

0,21
0,26
0,29
0,42
0,55
0,73
0,79
0,87



Miles, 2005, 2006, 2007 Trutnov 500 rufa 8 0,91

Miles, 2005; 2006; 2007 Trutnov 600-650 rufa 15 0,91
Miles, 1999 Trutnov 550 rufa 10 1,12
Miles, 2005, 2006, 2007 Trutnov 550 rufa 9 1,20
Miles, 1999 Trutnov 500-600 rufa 3 1,38
Miles, 2005, 2006, 2007 Trutnov 400 rufa 3 1,47
Véle, 2002 Olomouc ano 400-425 rufa 88 1,85
Randuska, 1995 Zvolen (SK) 350-450 rufa 9 2,08
Miles, 1999 Trutnov 650 truncorum 10

Malek, 2000 Nachod 385-660 truncorum 14

Miles, 2005, 2006, 2007 Trutnov 650 truncorum 14 0,12
Miles, 1999 Trutnov 650 truncorum 13 0,38
Miles, 1999 Trutnov 920 truncorum 1 0,80

Podle tabulky se da fici, ze nejvetsi hnizda stavi F. polyctena, dosahuji objemu az 4,5
m’; 0 n&co mensi hnizda ma F. rufa, dosahuji objemu az 2 m’. Spise mensi hnizda si stavi F.
aquilonia (jeji hnizda dosahuji objemu aZ 1 m®) a F. pratensis, F. truncorum méa obecnd
nejmensi hnizda (oba druhy méng nez 1 m’).

Co se tyce vyskové stratifikace, tak F. aquilonia a F. lugubris jsou druhy horské
udavané z vysek nad 600 m n. m., F. polyctena se vyskytuje v Sirokém rozsahu nadmotskych
vysek od 250 m n. m. do 1050 m n. m., zatimco F. rufa a F. pratensis jsou rozsifeny na
pahorkatinach v nadmotskych vyskach od 350 m n. m. do 750 m n. m.

Z tabulky je také vidét, ze kolonie tvoii polygynni druhy, F. lugubris ma ve stiedni
Evropé nejvétsi kolonie, ¢asto az pred tisic hnizd. Kolonie F. aquilonia bezné Citaji stovky
hnizd, velkou varibilitu ve velikosti kolonie mé F. polyctena, od nékolika hnizd az po stovky.
Obcas se da nalézt 1 kolonie primarn€ monogynniho druhu, pokud se nejspise kvuli okolnim

podminkam stane polygynnim. Tabulka vesmés odpovida idajim psanym uz v kapitolach 3 a

1. Lesni mravenci tvofi dilezitou slozku lesnich ekosystémil, jsou vyznamnymi
predatory a zaroven potravou dalsich druhd;

2. Vyzname modifikuji tok zivin v lesnich ekosystémech a ovliviiuji vlastnosti ptidy.

3. Jsou dominantnimi druhy palearktickych lest. zvlasté v severskych oblastech.

4. Hlavnimi ekologickymi faktory ovliviiujicimi jejich rozsifeni je mikroklima
(predevsim osvétleni) a dostatek potravy souvisejici s pfitomnosti vhodnych

hostitelskych stromt pro kolonie msic.
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5. Lesni mravenci si stavi kombinovana hnizda s ndpadnymi nadzemnimi kupovitymi
¢astmi tvofenymi z organického materialu, které maji termoregulacni vyznam.

6. Velikost hnizd je druhové specificka.

7. Neékteré druhy jsou primarné monogynni (Formica rufa, F. pratensis a F. truncorum),
dalsi polygynni (F. polyctena, F. aquilonia a F. lugubris). Nékteré polygynni druhy

tvori rozsahlé kolonie.

V navazujici diplomové praci se chci zabyvat zakonitostmi, které urcuji prostorové
rozmisténi a velikost hnizd lesnich mravencti a pocetnost mravenct v jednotlivych hnizdech
v ramci velké kolonie druhu Formica polyctena v zavislosti na abiotickych a biotickych

podminkach prostiedi a vzajemné piibuznosti hnizd.
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