BakalaFska prace

Vliv globalnich klimatickych zmén na ptaéi druhy

a spole€enstva

(literarni reSerSe)

Michaela Koschova

Katedra ekologie
PFirodovédecka fakulta University Karlovy v Praze

Skolitel: Mgr. JiFi Reif &ervenec 2008

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

Podékovani:

Dékuji svému Skoliteli Mgr. Jifimu Reifovi za pomoc pfi shromazdovani materialu a

za rady pfi sepisovani prace.

2

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz


http://www.fineprint.cz

OBSAH

ABSTRAKT .ot e e,
()Y o TS
1. GLOBALNI ZMENY KLIMATU ...oooiiiiiiiiiiiie e
= T TV
1.2 PrOJEVY ot et e e e
2. MIGRAGCE ..ot e e e
2.1 Migrace na hnizdiSté ...,
2.2 Migrace Na ZIMOVISTE ........ouiuiie it e e e
B HNIZDENT oo,
4. POCETNOST ...utiiiiie e e

5. ROZSIRENI .........

6. MEZIDRUHOVE VZTAHY ..o e,
ZAVER oo
SEZNAM LITERATURY oo e,

3

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

ABSTRAKT

Mnoho studii prokazuje vliv riznych projevd globélnich zmén
klimatu na Zivé organismy. V pfipadé ptakd je klima jednim z hlavnich
faktort ovliviujicich rdzné aspekty jejich ekologie. Tato prace se snazi
priblizit, jak se dusledky globélnich klimatickych zmén projevuji v migraci
ptakd, jejich hnizdéni, poletnosti a distribuci a jak se tim padem méni
interakce mezi jednotlivymi druhy. Bylo zjisténo, Z2e dochazi k posunu
doby pfiletu, poklesu hnizdni GspéSnosti zplisobené nedostatkem potravy,
k tbytku severnich druhtd v mirnych zemépisnych Siftkach a k posunu
jejich aredld déle na sever. Migrujici druhy jsou kvuli nardstajicim
populacim rezidentl vystaveny vétSi konkurenci. AvSak vyzkum této
problematiky ma jeSté své nedostatky, jelikoZ nebyly objasnény vSechny
mechanismy zpuasobujici popsané jevy a fada vyzkum( byla provadéna

jen na nékolika mélo modelovych druzich.

Kli€ova slova: ptaci, zmény klimatu, distribuce, hnizdéni, pocetnost,

fenologie, migrace, mezidruhové interakce

Many studies have shown various impacts of global climate
change on organisms. Climate is one of the most important factors
affecting ecology of birds. This thesis is focused on consequences of
global climate change on bird migration, breeding performance,
abundance and distribution. Moreover, the consequences for interspecific
interactions are discussed. It has been discovered that arrival time
advances and breeding success declines because of the lack of food
suply. Nothern species decline in European temperate zone and their
geographic ranges shift further to the north. However, research of this
topic is still incomplete. All mechanismes generating discribed patterns
have not been cleared up yet and most of the current knowledge is based
on studies performed on a few model species.

Keywords: birds, climate changes, distribution, breeding, abundance,

phenology, migration, intespecific interactions
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UvoD

Klima je charakterizovano jako dlouhodoby stav atmosféry. Na rozdil od
pocasi, které je jeho momentalnim, tedy kratkodobym projevem. A pravé klima je
jednim z hlavnich faktord ovliviiujici v mnoha smérech jak morské tak i terestrické
ekosystémy.

Klima urCuje rozmisténi jednotlivych biomu, ovliviiuje to, Ze se napfiklad
v polarnich oblastech bude nachézet tundra, urCuje zda na nékterém misté o stejné
zemépisné délce bude vyprahla poust &i zivotem prekypujici destny les (Brown and
Lomolino 1998). Ovliviiuje podminky a hranice jak jiz zminénych biomu, tak i
menSich vegetaCnich past — ty maji pak dale vliv na rozSifeni Zivocichu, ptaky
nevyjimaje (Brown and Lomolino 1998). Proto neni divu, Ze kdyZz se méni klima, méni
se i rlizné aspekty ekologie ptaku.

Diky své popularité jsou ptaci snad nejlépe a nejdéle zkoumanou tfidou
(Najmanova and Adamik 2007). Ptaci pomérné rychle reaguji na zmény prostfedi a
Ize je vyuZit jako bioindikatory (Crick 2004). Ke shromazdovani dat o jejich rozsifeni,
pocetnosti a hnizdéni pfispivaji velkou mérou i amatérsti pfirodovédci, diky ¢emuz
mame v soucasnosti k dispozici pomérné velké mnozstvi dat a udaji (Gregory et al.
2005).

V poslednich desetiletich ale dochazi k mnohem rychlejSim klimatickym
zménam nez kdy dfive. Tato prace pfibliZzuje reakce ptakd na nové nastavajici zmény
klimatu. Snazi se objasnit, jak ptaci reaguji na nové nastavajici podminky. Pro¢
dochazi ke zménam ve fenologii (Thorup 2007), k posunu hranic areélt a distribuci
(Huntley et al. 2006), v migraci (Robinson and Crick 2005, Wilson 2007), v hnizdéni
(Sanz 2002) a nebo pocetnosti (Shoo et al. 2005). Které druhy tyto zmény nejvice
ovliviuji, a které méné, a jak jednotlivé druhy na tyto zmény reaguiji. A nakonec také
diskutuji, zda tém ovlivnénym druhdm zmény pfinasi urcité vyhody, nebo zda na né

zmény klimatu pasobi pouze negativné.
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1. GLOBALNI ZMENY KLIMATU

1.1 PH&iny

Zemské klima je uréeno mnoZstvim energie pfichazejicim od Slunce.
Energie v podobé zafeni nejprve prochazi atmosférou a pak dopadd na zemsky
povrch. Cast tohoto z&feni je pohlcena povrchem (dojde tedy k jeho ohfati) a &ast se
odrazi. Atmosféra vSak toto Zemi emitované zareni zadrzi a poSle zpét k zemskému
povrchu. Tento proces, nazyvany sklenikovy efekt, je pfirozenym jevem, bez kterého
by na Zemi nebyl Zivot (IPCC 2007). Sklenikovy efekt zpUsobuije to, Ze je klima na
nasi planeté mnohem stabilngjSi a teplejSi, neZ na ostatnich planetach. Je vSak tfeba
fici, Ze klimatické podminky na Zemi nejsou v prub&hu &asu konstantni. Vlivem
zmény obézné drahy a naklonu zemské osy dochazi s periodou desitek az tisicl let
ke kolisani klimatu (IPCC 2007). Tyto zmény vSak byly pravdépodobné natolik
pozvolné, Ze se na né organismy byly schopny aklimatizovat (Begon et al. 1997).
Samozfejmé jsou znamy i pfipady organismul, které se témto zménam nebyly
schopny pfizpUsobit a vyhynuly. Megapaloelodus je tomu zdarnym pfikladem (Miller
1950).

Nékteré plyny, které se podileji na sklenikovém jevu, se v atmosfére
vyskytuji pfirozené, avSak v posledni dobé dochazi zejména kvili lidské aktivité
(zejména spalovanim fosilnich paliv a ¢innosti automobilt) k markantnimu narustu
jejich koncentrace; naopak jiné by se bez lidského pfiinéni vlabec v ovzduSi
nevyskytovaly (IPCC 2007). Nejvyznamné&jSim sklenikovym plynem je vodni para.
Podili se 36 — 70% na sklenikovém efektu a jeji koncentrace dosahuje maximalni
hranice kolem 4%. DalSim vyznamnym plynem je oxid uhli€ity, ktery pfispiva 9 — 26%
k t€inkim sklenikového efektu, se v atmosféfe vyskytuje v koncentraci 0,000387%
(jleho koncentrace vSak v prubéhu roku kolisd). Methan se podili 4 — 9% a jeho
koncentrace dosahuje 1754 ppb (0,000001754 %). Ozon podilejici se 3 — 7% se
vyskytuje v troposféfe ve velmi nizké koncentraci ve vySce asi 30 km. DalSi
vyznamny plyn je napfiklad oxid dusny (IPCC 2007).

Kromé plynu pfispivaji ke sklenikovému efektu i aerosoly, které absorbuij,

rozptyluji a odrdzi slune¢ni radiaci a zpUsobuji taktéz oteplovani. Vznikaji ¢innosti
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prumyslu a jedné se zejména o smési sulfatd, slou¢eniny uhliku, nitraty a primyslovy
prach a popel (IPCC 2007).

Vlivem narastu koncentrace sklenikovych plynu a aerosolt dochazi k narastu
absorpce sluneéni radiace a tim i k narustu teploty. Napfiklad koncentrace oxidu
uhli¢itého vzrostla od konce 18. stoleti z 0,000278% na 0,000387% a mnoZstvi

methanu v ovzdusi se dokonce zdvojnasobilo (IPCC 2007).

1.2 Projevy globalniho oteplovani

Béhem 20. stoleti doslo k celkovému narastu teploty na Zemi o 0,4 — 0,8°C.
k nejvétSimu nérlstu doslo mezi lety 1910 a 1945 a od roku 1976 (Vose and Gleason
2005). Ve vztahu k Zivym organismim se globalni narust teploty projevuje dvéma
klicovymi jevy — mirn&jSimi zimami, které jsou nasledovany rychlejSim nastupem jara
v mirnych Sifkach, a posunem klimatickych pasem smérem na sever. Zatimco prvni
Ize velmi dobfe zdokumentovat diky dlouhodobym meteorologickym méfenim
v riznych Castech svéta, druhy jev ma pomalejSi charakter a pocitaji s nim spiSe
predikce budouciho vyvoje klimatu. Nejnovéjsi studie potvrzuji, Ze narust teplot (v
pruméru o 0,6°C za 100 let) m& vliv na zmény v krajiné (odtavani ledovcl, narust
hladiny svétového oceanu) a procesy spojené s urbanizaci (obyvatelé Zijici na
tichomorskych ostrovech, ktefi v budoucnu budou nuceni k odsunu, jelikoZ nejspiSe
dojde k zaplaveni jejich ostrovu. Prikladem je ostrov Tuvalu.) (IPCC 2007). Zemé se
otepluje mnohem vice nez ocean a jelikoz na severni polokouli je rozlohou vice
zastoupend pevnina nez na jizni polokouli, mizeme fici, Zze se severni hemisféra
otepluje rychleji. K nejrapidnéjSimu narastu teploty dochazi konkrétné v Arktidé
(IPCC 2007).

DalSimi projevy jsou i prodluZzovani obdobi sucha, narust intensity a frekvence
klimatickych abnormalit (napf. vyskytu silnych boufek a cyklond, zejména
v monzunovych oblastech) a teplotnich anomalii. Pfikladem teplotni anomalie je
napfiklad extrémné teplé pocasi, které roku 2003 postihlo Francii (Julliard et al.
2003). V dasledku zvySovani teploty dochazi i k narustu evaporace, tim padem roste
vzdudna vihkost a s ni i srazky (IPCC 2007).

Od roku 1976 doSlo knarustu vzdudné vihkosti o 1,2%, v sou€asnosti
dosahuje mnoZstvi pary obsazené ve vzduchu az 4% (IPCC 2007). OvSem narust

objemu srazek je na zemském povrchu distribuovan jesté nerovnomérnéji nez narust
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teploty. Do budoucna by mélo vice prSet zejména v rovnikovych oblastech, kde maze
pfi souCasném odlesnéni zpusobit vétSi erozi, paradoxné tak pfispét i k lokalni
desertifikaci. V suchych oblastech (zejména Sahel v Africe a Stfedomofi v Evropé)
mnoZstvi srazek klesa, coz maze zpusobit rozSifovani pousti do mist, které byla jesté
v nedavné minulosti porostla vegetaci (IPCC 2007). V mirném pasu se celkovy
objem sradZek zvySuje, coz by minimalné na druhové bohatstvi organismd mélo byt
obecné pozitivni vliv, nicméné ¢ast této vihkosti mize byt pro biosféru nevyuzitelna,
protoZze spadne v podobé pfivalovych deStl a rychle zmizi ve vodotec€ich (IPCC
2007).

Velmi vyznamnymi projevy globalniho oteplovani jsou i zmény v kryosfére,
v hladiné oceanu a nebo salinité (IPCC 2007).

VelkoploSnym klimatickym jevem, ktery souvisi s globalnimi klimatickymi
zménami je severoatlantické oscilace (NAO). Vznika kolisanim tlakd mezi islandskou
tlakovou nizi a Azorskou tlakovou vysi. PFi pozitivnich hodnotach je atmosféricky tlak
u Azor na maximu a pfi negativnich je naopak utlumen. NAO ovliviiuje rychlost vétrd
mezi 40°- 60° severni zemeépisné Sifky, pfenos vzdudné vlhkosti, mnoZstvi a
distribuci srdZzek a také pocet a silu boufek. Dale ma vliv na ledovce v arktickych
oblastech, povrchovou teplotu oceanu a oceanské proudy. Na severni polokouli se

nejvice projevuje od prosince do bfezna (Najmanova a Adamik 2007).
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2. MIGRACE

Migrace ptaki maze byt definovana jako sezénni pohyb mezi mistem, kde
dochazi k odchovu mladat — hnizdistém - a mezi mistem, které je od hnizdisté
obvykle vzdalené a kde ptéaci travi zimni obdobi — zimovistém (Rivalan et al. 2007).
Duvodem pro odlet do zimovisté byva nejastéji nedostatek potravnich zdrojd, nebo
jiz nevyhovujici klimatické podminky.

Naopak divodem pro zapoceti migrace zpét na hnizdiste je znovu
nastavajici potravni hojnost, nebo rovnéz zhorSujici se podminky v zimovisti
(napfiklad nastup obdobi sucha a podobné) (Beaumont et al. 2006). Jak je vidét,
migrace ptakd souvisi s klimatickymi podminkami velmi Gzce. Ve vztahu ke
klimatickym zménam se tedy mlOZeme ptat, jak ovliviuji ty zmény, které
v sou€asnosti pozorujeme — tedy predevSim narast teploty a zmény v rozlozZeni
sraZzek na zemském povrchu — prabéh ptaci migrace.

Podle toho, zda ptéaci migruji, je miZzeme rozdélit do tfi kategorii. Zaprvé jsou
to druhy nemigrujici, neboli rezidentni, ktefi travi zimu v oblasti, kde i hnizdi (u
Ceskych ptakd je to stfedni Evropa) a kterymi se tedy vtéto kapitole zabyvat
nebudeme. Dale jsou tu délkovi migranti, ktefi zimuji v tropickém pasmu (napf.
v Africe jizné od Sahary nebo v Indii), a blizko tahnouci migranti, cozZ jsou ti z naSich
ptéka, ktefi létaji na zimu do Stfedomofi nebo do zapadni Evropy (Reif et al. in
press). Kazda z téchto migracnich strategii se vyznacuje specifickou odezvou na

klimatické zmény (Schaefer et al. 2008).

2.1 Migrace na hnizdisté

Pfi migraci na hnizdisté jde ptakim prfedevSim o to, byt na misté
rozmnozovani co nejdfive. Jedinci, ktefi se rychleji dostanou na hnizdisté, mohou
obsadit optimalni biotopy a rozmnoZovat se s kvalitnéjSim partnerem, coz zvysi jejich
reprodukéni Uspé&Snost. Na druhou stranu je névrat na hnizdist€ omezovan
priznivosti klimatickych podminek — ti, ktefi pfileti pFilis brzy na to, aby je byli schopni
vydrzet, se reprodukce ani nedoZiji (Saino and Ambrosini 2008).

NejdulezitéjSi odezvou migrujicich ptdkd na zménu klimatu je posun doby

priletu na hnizdisté (Gordo 2007). ProtoZe dochazi k asnéjSimu néstupu jara, ptaci
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se vraci ze zimovist dfive. Nicméné klima v zimovisti a na hnizdisti se méni riznou
rychlosti, coz brani tomu, aby se ptaci mohli na zmény efektivné adaptovat (Both and
Visser 2001). Vtomto ohledu jsou na tom nejlépe druhy migrujici z nedalekych
zimovist mirnych zemépisnych Sifek. Ty Iépe reaguji na klimatické zmény, protoze
klima v zimovisti je podobné klimatu na hnizdisti. Tim padem spiSe odhadnou dobu,
kterd je nejidealné&jSi pro jejich pfilet (Marra et al. 2005). Dalkovi migranti zimujici
v tropech maji dobu odletu ze zimovist regulovanou endogennimi procesy spolu s
fotoperiodou. Dobu svého priletu na hnizdisté v zavislosti na klimatickych
podminkach, které tam nastanou, nemohou tedy ovliviovat tak pruzné jako blizko
tahnouci druhy (Marra et al. 2005, Jonzén and Stenseth 2006, Rubolini et al. 2007).

Mnoho praci poukazuje na to, Ze migranti posouvaji pfilet do zimovisté
v letech, kdy byly zaznamenany pozitivni hodnoty severoatlantické oscilace
(Kundsen et al. 2007, Ahola et al. 2004, Gordo 2007). Pozitivni hodnoty NAO jsou
spojeny s narustem teplot a srdZzek v severni Evropé a na severovychodé Severni
Ameriky a zpusobuji su8Si podnebi v oblasti Stfredozemi (Rubolini et al. 2007,
Hubalek 2003, Hubalek et al. 2005). Naopak pfi negativnich hodnotach NAO se ptéci
opozduji (Zalakevicius et al. 2005). Narust teplot zplsobeny pozitivnimi hodnotami
NAO se odrazZeji na dfivéjSim rlstu rostlin a vétSi abundanci bezobratlych, z ¢ehoz
mohou tézit zejména ptaci migrujici na kratké vzdalenosti, spiSe nez dalkovi migranti
(Hubélek 2003, Hubélek 2004). Pozitivni faze NAO ovliviiuje taktéz vodni ptaky
zimujici v jizni a zdpadni Evropé. Ti profituji zejména z brzkého tani ledu na vodnich
plochach a fekach (Hubalek and Capek in press).

Kromé fotoperiody, kterou se fidi zejména dalkovi migranti, je doba, kdy by
se méli ptaci vydat na cestu na sever (Berthold 1996), uréena i momentalnim stavem
tukovych zasob (Gordo 2007). Ten musi byt natolik velky, aby pokryl energetické
naroky na let do hnizdisté. Pokud tyto rezervy nejsou dostate¢né, pak se jedinec
musi jeSté néjakou dobu vykrmovat, ¢imz ale muze oddalit pfilet do hnizdisté (Gordo
2007) — mnozstvi potravy na zimovisti tak mize ovliviiovat dobu navratu jedince na
hnizdisté a tim i jeho reprodukéni Uspésnost. ACkoliv se kvuli obtiznosti studia toho o
vlivu zmén klimatu na potravni nabidku v oblasti zimovani ptakd vi dosti malo, ma se
za to, Ze zejména aridizace Sahelu vyrazné ovliviiuje migraci nékterych v Evropé
hnizdicich druhl, napfiklad ¢apa bilého (Ciconia ciconia) (Gordo and Sanz 2006).

Podobné kaceni destnych lesl, kam se na zimu uchyluji neotropi¢ti migranti, mdze
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mit negativni vliv na potravni nabidku a tim i na naasovani migrace, jak bylo zjisténo
u lesnécka lejskovitého (Setophaga ruticilla) (Gordo 2007).

Dalsi moZznosti, jak uspiSit datum navratu na hnizdistg, je urychleni
samotného prabéhu migrace (Hedenstroem et al. 2007). Jak ptdk muaze zvysSit
rychlost své migrace? Mohou zde ur€itou roli hrat povétrnostni podminky béhem
migrace jako tfeba zadni vitr, fronty, nebo bourky (Marra et al. 2005). Intenzita a
rychlost zadnich vétri (tedy jiznich vétrd) za poslednich 40 let ve stfedni Evropé
vzrostla. PfedevSim ale délku trvani migrace z velké Casti urCuji zastavky. Struéné
fe¢eno, to, jaky bude mit migrace raz, zavisi na tom, pro¢ a jak ¢asto musi ptaci
prerusit let. D& se fici, Ze ¢im vice €asu ptéci stravi na téchto pauzach, tim vice se
pak opozdi v pfiletu do hnizdisté. Davodem pro€ ptaci pferusuji migraci je, Ze musi
nabrat sily a zahnat hlad a Zizen. To, jaké je momentalni pocasi, taktéZ ovliviiuje
frekvenci zastavek, protoZze pokud jsou povétrnostni podminky pfili§ nepfiznivé, je
ptdk donucen pfistat, aniz by to z hlediska jeho fyzické kondice bylo nutné (Gordo
2007). Kolibfici zlatoleskli (Selasphorus rufus) pfi podzimnim tahu prodluzuji délku
trvani pobytu na zastavkach. V suchych letech byl prokazan snizeny pocet kvétin
obsahuijici nektar, jimiz se kolibfici zlatoleskli Zivi. TudiZz se museli na zastavce zdrzet
podelSi dobu, aby se tak dostate¢né nakrmili.

Populace lejska &ernohlavého (Fycedula hypleuca) v jihozapadnim Svédsku
prodlouzila interval mezi dobou pfiletu a zacatkem hnizdéni (Ahola et al. 2004).
Tento posun je vysvétlen tim, Ze jarni teploty rostou (oproti dlouhodobému praméru)
pouze v kratkém obdobi jenZz se shoduje s dobou tahu nad severni ¢asti centralni
Evropy (Ahola et al. 2004). Lejskové nejspiSe uspiSi dobu letu, a proto se interval
protahne. Pokud dojde naopak k opozdénému priletu, tak se tento interval zkréti.
Zajimavé ale je, Zze populace v Nizozemi posunula dobu hnizdéni, zatimco dobu
priletu nikoliv (Both and Visser 2001). A napfiklad ve Spanélsku nejsou zmény
klimatu tolik uniformni jako ve stfedni a severni Evropé, tim padem zde nelze
jednoznacné stanovit néjakeé trendy (Sanz et al. 2003, Rubolini 2007).

Z vySe uvedeného prikladu je patrné, Ze doba pfiletu do hnizdisté se lisi
v zavislosti na zemépisné Sifce (Rubolini 2007). Déale také vime, Ze vétSi mnozstvi
jarnich srdZzek vede k dfivéjSimu zahnizdéni (je dfive vrchol potravni hojnosti).
Intenzita sraZek je ale také region od regionu jina. | tfeba ve stejné zemépisné Siice
mohou byt hodnoty velmi rozdilné - ku pfikladu pokud se jeden areal nachazi na

>

pobfezi, a druhy ve srazkovém stinu, jsou srazkové uhrny téchto dvou areall
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diametralné odliSné. Proto se také doba mezi pfiletem a zacatkem hnizdéni u
jednoho konkrétniho druhu velmi liSi. VZdy je tfeba zohlednit podminky panujici

pravé na daném uzemi

2.2 Migrace na zimovisté

V pfipadé podzimni migrace muze dojit jak k posunuti doby odletu, tak ke
zkraceni doby potfebné k pfesunu na zimovisté (Gordo 2007). Je zde néazor, Ze
néktefi ptaci zacCinaji migrovat dfive v teplejSich letech a pozdéji v letech
chladnégjSich, dalkovi migranti projevuji ur€itou miru plasticity v naasovani migrace
(Marra et al. 2005, Beaumont et al. 2006). Na rozdil od jarni migrace neexistuje o
dopadu klimatickych zmé&n na nacdasovani odletu do zimovisté pfiliS§ mnoho adaju
(Gordo 2007). Bud odlet ptdkd do zimovist neni tak peclivé sledovan, nebo k jeho
zménam nedochazi. Vyjimkou je nékolik nésledujicich studii. AustralSti migranti
posunuli za poslednich 10 let dobu odletu. V praméru se opozduji o 11 dni
(Beaumont et al. 2006).

Na druhou stranu néktefi dalkovi migranti zimujici v sub-saharské Africe a
hnizdici na Britskych ostrovech, uspiSili jak pfilet do hnizdisté, tak i odlet do
zimoviSté a tim padem se doba stravena v hnizdisti nezménila (Beaumont et al.
2006).

Ptaci mohou odlétat tak brzo, jak je to mozné, proto, aby jeSté mohli tézit ze
zdrojli, které jsou v zimovisti pravé po ukonceni obdobi destl vice dostupné (Gordo
2007, Gordo and Sanz 2006). U druhu snaSejicich jednou za sezdénu s dfivéjSim
pfiletem na hnizdisté a dfivéjSim hnizdénim dochazi i k dfivéjSimu odletu do
zimovisté, a to v disledku posunuti celého cyklu (Gordo 2007).

Na druhou stranu dFfivéjsi pfilet a zahnizdéni mize zplasobit pozdéjsi odlet u
druhl s vice sndSkami. Diky tomuto posunu muze narlst poCet part které hnizdi
dvakrat a dokonce i tfikrat do roka (Moller 2002, Gordo 2007).

Ptaci migrujici do nedalekych zimovist (pfikladem maze byt druh zimujici ve
Stfedomofi a hnizdici v Evropé) jsou pod jinymi evoluénimi tlaky. Na nacasovani
jejich odletu maji vliv podminky panujici v zimovisti na konci léta. Je mozné, Ze ptéci

uspisi odlet aby se tak vyhnuli srazkdm béhem migrace (Gordo 2007).
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3. HNiZDENI

Hnizdéni je klicovou fazi ptaciho Zivota, kdy se rozhoduje o tom, jestli dany
jedinec pfeda své geny do dalSi generace (Begon et al. 1997). Proto se ptaci snazi
minimalizovat moznd rizika, ktera by zdarny prubéh hnizdéni mohla ohrozovat —
teritoria, kterd se vyznacuji co nejlepSimi potravnimi zdroji (Begon et al. 1997).

Vlivem klimatickych zmén se v3ak oba tyto faktory podmiriujici uspésnou
reprodukci mohou ménit. Dochézi k posunu doby, kdy se vegetace olistuje, coz méni
jeji vlastnosti ve vztahu k mozZnostem predace na ptacich hnizdech, a k posunu
obdobi maximalniho vyskytu potravy pro hmyzozravé ptaky (Martin 2007). U
nékterych hmyzozravych ptakd byva podnétem pro zacatek hnizdéni vylihnuti
housenek zijicich na listnatych stromech, housenky se ale musi stihnout dostate¢né
vykrmit, jeSté nez v listech stoupne obsah kyseliny tfislové, nebo nez listy pfFilis
ztloustnou. RUst housenek urychluje narudstajici teplota, tim padem se obdobi
dostupnosti potravy pro hmyzoZravé ptadky posunuje do ¢asnéjSich fazi jarni sezony.
Pravé obdobi lihnuti housenek je obdobi nejvétsi potravni hojnosti, posledni dobou
vSak dochazi v souvislosti s ménici se teplotou k dfivéjSimu, nebo naopak
pozdé&jSimu lihnuti a také k urychleni Zivotni faze housenek, coZz maze vést k tomu,
Ze obdobi, kdy ptéaci hnizdi, a tudiz maji naroky na potravu vysoké, se miji
s vrcholem abundance (Sanz et al. 2003, Strode 2003). Jak na tyto zmény ptaci
reaguji?

Nejen bezobratli, ale i ptaci reaguji na zvySujici se jarni teploty posunem
svého fenologického cyklu (Crick 2004). Nicméné tyto zmény se €asto neshoduji se
zménami Zivotnich cyklu jejich konkrétni kofisti (Visser and Both 2005, Both et al.
2006). Proto dochazi velmi ¢asto k tomu, Ze ptéci hnizdi v jiné dobé nez je vrchol
potravni hojnosti coz mizZe mit za nasledek pokles v ispésnosti hnizdéni (Visser and
Both 2005, Both et al. 2006). Konkrétnim pfikladem muaZe byt lejsek Cernohlavy
(Ficedula hypoleuca) - dalkovy migrant hnizdici v mirnych lesich Evropy (Hudec
1983). Ten uspisil kladeni vajec o nékolik dni. Vrchol potravni hojnosti se oviem
taktéZ posunul, a to jesté vyraznéji nez hnizdéni lejska. Tim padem v obdobi, kdy se
z vajec lihla mladata, jiz nebylo tolik potravnich zdroju (Visser and Both 2005).
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Dusledkem Spatného nacasovani doby hnizdéni miZze byt i snizen& kondice
mladat, jez se pak odrazi i na UuspéSich v hnizdéni. Konkrétnim pfiklad mdze byt
uveden opét na lejskovi Cernohlavém. Jak jiz bylo Fe€eno, lejsek neni schopen
dostatec¢né uspiSit dobu hnizdéni, aby tak optimalizoval svou reprodukéni Uspésnost
(Sanz et al. 2003). Bylo zjisténo, Ze pokud byly jarni teploty vy3Si, vzrostla velikost
snisky. To, aby rodi¢e uzivili vétSi mnozstvi potomku si ale vyZaduje vétSi mnozstvi
potravy a vétSi energetické investice ze strany rodi€l (Sanz et al. 2003). Jelikoz se
ale srostouci teplotou sniZzuje mnozstvi dostupné potravy (dojde napfiklad k pfilis
rychlému vykrmeni housenek, které jsou jiz jako potravni zdroj nevhodné), mladata
jsou krmena méné a samotni rodi¢e jsou v horSi kondici. Tyto nasledky mohou mit
negativni vliv na strukturu celého spolecenstva hnizdiciho v jizni Evropé (Sanz et al.
2003).

Jak je vidét, v Evropé se dopady klimatickych zmén nej¢astéji studuji na
lejskovi €ernohlavém (Sanz et al. 2003, Both and Visser 2005). Evropska populace
lejska vykazuje jasny trend uspiSeni doby hnizdéni. Nicméné jednotlivé populace se
v mife posunu hnizdni doby dosti liSi. Nizozemska populace posunula bé&hem
poslednich tficeti let dobu hnizdéni o vice nez tyden dopfedu (Both and Visser 2005),
kdeZto u populace Zijici ve Spanélsku nebyl zaznamenan zadny posun (Sanz et al.
2003). U obou téchto populaci byl ale zaznamenadm posun potravni hojnosti. Pro€ je
ale severni populace na zmény schopna zareagovat a jizni nikoliv? Odpovéd zatim
nezname. Vysvétlenim by snad mohlo byt to, Ze severni populace je vice plasticka,
protoZze na severu dochazi obecné k vétSimu kolisani klimatu, nez na jihu. Severni
jedinci jsou tedy zvykli s datem zacatku hnizdéni hybat vice. D& se vSak jen tézko
fici, zda toto tvrzeni je mozné aplikovat na tak malou vzdéalenost, jako je mezi
Spanélskem a Holandskem.

Rozdily v posunu hnizdéni nenachazime pouze v ramci jednoho druhu. Je
znamo, Ze druhy neposouvaji dobu hnizdéni ve vSech regionech o stejné dlouhy
Casovy interval (Crick 2004). Populace ptakd na Britskych ostrovech posunuly
v priméru dobu hnizdéni o 8 dni (Crick and Sparks 1999), coZ je v porovnani
s populacemi druh(i hnizdicimi ve Spanélsku, které dobu hnizdéni neposunuly téméf
vubec (Sanz et al. 2003), pomérné velky rozdil.

V letech, kdy jsou jarni teploty vysSi, dochazi k dfivéjSimu lihnuti hmyzich
larev. Na to samoziejmé ptaci, ktefi se jimi zZivi, reaguji tak, Ze zapo¢nou hnizdéni

drive (ovS8em ne vzdycky se to podafi dokonale synchronizovat - viz vySe). Problém
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v8ak muze byt vtom, Ze pokud pretrvavaji teplejSi podminky, mohou se housenky
vykrmovat natolik, Ze pro tyto ptaky nejsou jako potravni zdroj vhodné (Both a Visser
2001, Strode 2003). Jinym pfikladem muaZe slouzit populace naSeho tuhyka
obecného (Lanius collurio), ktery od roku 1964 posunul dobu hnizdéni zhruba o 3 — 4
dny. Tuhyk ma ale pomé&rné rozmanity jidelni¢ek, tim padem nebudou neshody
s nacasovanim hnizdéni a vrcholem potravni hojnosti tak vyznamné (HuSek and
Adamik 2008). Z téchto dvou pfikladu je zfejmé, Ze pokud se ptéci specializuji na
urcitou kofist, ktera ovdem reaguje na teplotni zmény, budou posouvat dobu hnizdéni
spiSe, nez druhy s rozli€nym jidelni¢kem.

Podle toho, kdy ptaci snesou sva vejce, se liSi i velikost snusky. S timto
tématem souvisi publikace z Finska (Jarvinen 2004), Némecka (Winkel and Hudde
1997) a Ceské republiky (HuSek and Adamik 2008). Ve Finsku a v Némecku byl
zkouméan lejsek ¢ernohlavy a u nas tuhyk obecny. VSechny spojuje jednotny zaveér:
Pokud ptaci posunuli svou fenologii smérem k dfivéjSim datiim, dojde ke zvétSeni
snisky a tim padem i k nardstu Uspéchl v hnizdéni, tyto Uspéchy pak pozitivné
ovliviuji velikost populace. Finskad populace vS8ak nezaznamenala takovy narust
hnizdnich Uspéchu, jelikoz hnizdi spiSe v pozdnich jarnich obdobich. Tentyz trend
byl zaznamenan i u tuhyka obecného. Pokud tuhyk zahnizdi dfive, pak velikost
snusky vzroste (HuSek and Adamik 2008).

Vliv teploty a kondice rodi¢l se mize nepfimo odrazit i na velikosti vajec.
Narast teploty sniZzuje energeticky vklad do termoregulace hnizdici sami¢ky a
zaroven ovliviuje dostupnost potravy (u hmyzozZravych ptakd). Predpoklada se,
pokud nastane potravni hojnost, zlepSi se kondice samicek, pokud ale bude mit
samiCka potravy nedostateCné mnozstvi, pak pramérna velikost vajec klesne
(Tryjanowski et al. 2004). Zajimavou hypotézu téz uvefejnili védci ze sousedniho
Némecka. Podle jejich nazoru se velikost téla samice vyviji opanym smérem nez
velikost vajec (tzn. ze pokud se velikost téla matky snizuje, tak rozméry vejce rostou,
a naopak). Tento vyrok se ale velmi liSi od téch, které byly doté doby uznavané (¢im
vétsSi samicka, tim vétsSi bude i vejce) (Yom-Tov 2001). Vysvétlenim téchto neshod
muzZe byt nedostateéna probadanost této problematiky a také fakt, Ze na velikost
vajec nepusobi pouze klima, ale i dalSi faktory.

DalSim pfikladem, ktery ale ovliviiuje spiSe dobu zaCatku migrace, nez
hnizdéni, je pelichani. Ptaci vétSinou méni své pefi v obdobi pfed tahem na hnizdisté

nebo na zimovisté. Tato vyména byva ovlivnéna dostupnosti potravnich zdroja, které
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jsou, jak jiz bylo zminéno, ovlivnény klimatem. Van den Bring (2000) poukazuje na to,
Ze vyména ocasniho pefi vlasStovek obecnych (Hirundio rustica) Uzce souvisi
s podminkami, které panuji v oblasti, kde vlastovky travi zimu — v Africe. Rychlost
pfepefovani byla vyssi v letech, kdy byly vy3si srézkové Uhrny a tim padem vzrostla i
abundance hmyzu, coby potravy vlastovek.

Jak jiz bylo na za¢atku této kapitoly fe¢eno, hlavnim cilem rodi€a je vychovat
co nejvice Zivotaschopnych potomku. Vime také, Ze na to, zda bude hnizdici par
v této roli aspésny, mé vliv dostupnost potravy a klima (nahly pfichod boufek ¢i
pokles teploty mize napfiklad znicit celou snasku) (Both and Marvelde 2007). Jsou
ale i dalSi faktory, jeZ Uzce souvisi s problematikou globalnich klimatickych zmén,
které nepfimo ovliviuji hnizdni aspésnost. Timto faktorem muze byt hnizdni predace.
Ta velmi Gzce souvisi s olisténim listnatych stromu.

Fyziologické studie vodniho rezimu rostlin prokazaly, Ze abundance
listnatych stromd, na rozdil od stromu jehli€natych, zavisi vyhradné na mnoZstvi
zimnich srazek (Williams and Ehleringer 2000). Proto v letech kdy byly v zimé
zaznamenany nizké srazkové uhrny, pokleslo i mnozZstvi listd na stromech.
Predpoklada se, Ze pokud dojde ke sniZeni hustoty vegetace, hnizda nejsou tak
dobfe chranéna a jsou vice vystavena predatorim. Mazeme tedy fici, Ze v suSSich

letech dochazi k nardstu hnizdni predace (Martin 2007).
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4. POCETNOST

Pocetnost jakéhokoliv pta¢iho druhu je vyslednici vlivi mortality, ktera
jedince zjeho populaci odebird, a natality, diky které se pocet jedinct zvySuje
(Begon et al. 1997). Proto se faktory, které mortalitu a natalitu ovliviuji, velmi
pravdépodobné promitnou i do zmén pocetnosti jednotlivych druhd ptakd. Pocetnost
tedy maze integrovat dil¢imi pFispévky vlivu klimatickych zmén napf. na Guspésnost
hnizdéni a prezivani jedinct v roénim obdobi s nedostatkem potravy (Newton 1998).
Na druhou stranu je pravé z téchto divodl obtizné zjistit, ktery z onéch puvodnich
faktorl mél na vyslednou zménu pocetnosti nejvétsi vliv. Kazdopadné se pocetnost
jednotlivych druhl ptédkd na rozdil tfeba od intenzity predace pomérné snadno méfi
(Bibby et al. 2000), takze pro prvni vhled do situace je informace o jejich zménéch
uzite€na. Nicméné pocetnost je zajimava i sama o sobé — to jak se méni mezi druhy,
roky nebo lokalitami nam napfiklad Fik4, které druhy maji nejvétsi pravdépodobnost
vymieni, ktera mista jsou pro dany druh pfizniva a ktera nikoliv, nebo ve kterych
letech druh potkala néjaka udéalost, jez bude mit vliv na jeho dalSi existenci (Gregory
et al. 2005). Jak se tedy klimatické zmény projevuji ve zménach pocetnosti ptaki?
MiZeme vabec néjaky vliv zaznamenat?

Ackoliv je pomérné obtizné zorientovat se vradé faktor(, které zmény
pocetnosti ovliviuji, prace, které popisuji vyznamny pfispévek klimatickych zmén,
existuji. Tyto prace nachazime napfiklad v Némecku (Lemione et al. 2007, Holmes
2007, Bauer et al. 2008), Francii (Jiguet et al. 2007), Holandsku (Both et al. 2006),
Spanélsku (Seoane and Carrascal 2008), v Ceské republice (Reif et al. in press),
v USA (Sekercoiglu 2007), nebo dokonce v Austrdlii (Shoo et al. 2005, Williams and
Middelton 2008). Zatim se ale pfesné nevi, jak klimatické zmény na tyto faktory
puasobi a jak poté tyto faktory pusobi na ptaky. Z dostupné literatury jsou znamy tfi
pfiklady, kdy byl zjistén mechanismus nepfimého pusobeni zmén klimatu na
pocetnost ptacich populaci.

Bylo prokézano, Ze jistou roli hraje potrava. Je znamo mnoho organisma,
které ke svému Zivotu potfebuji konkrétni druh potravy, jinymi slovy se na néj
specializuji. Jini naopak vyuZivaji velké mnozZstvi potravnich zdroji. Pokud dojde
k Ubytku potravy, kdy bylo zjisténo, Ze klimatické zmény skute€né mnoZstvi potravni
nabidky vyrazné ovliviiuji, tak specializovany druh strada a po delSi dobé muze i
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vyhynout, kdeZto generalista si misto toho najde jiny zdroj (Jiguet et al. 2007,
Weidinger and Kral 2007).

DalSi negativni vliv na pocetnost populaci ptdkd souvisejici se zménou
klimatu je pfimé puasobeni srdZzek na hnizdni UspéSnost. S rustem jarnich teplot
rostou i srdzkové uhrny, jiz zvySuji mortalitu mladat a zpusobuji pokles pocetnosti
populace (Schaefer et al. 2008).

Poslednim nepfimym vlivem je genera¢ni doba, resp. délka Zivota
jednotlivych druhd. Druhy Zijici kratce jsou mnohem vice citlivé na globalni zmény.
Predpoklada se, Ze pokud dochazi k ur€itym zménam Zivotniho prostredi, tak pravée
tyto kratce Zzijici druhy reaguji poklesem populace. Vysvétlenim mize byt prilis kratka
doba napfiklad pro adaptaci (Jiguet et al. 2007, Seoane and Carrascal 2008).

Zatim jediny pfimy dikaz pusobeni teploty na ptéky uverejnili ve svém dile
R. Julliard a kolektiv (Julliard et al. 2004). V roce 2003 byly ve Francii zaznamenany
mnohem vySSi teploty oproti dlouholetému prumeéru. DFivéjsi studie (z let, kdy jarni
teploty byly podobné dlouhodobému praméru) zabyvajici se dynamikou ptaci
populace tvrdi, Ze druhy vykazujici pokles inklinuji k nartdstu produktivity, zatimco
druhy, jejichZz populace roste, vykazuji spiSe pokles produktivity. Kdezto v roce 2003
vykazovaly ubyvajici druhy nizkou produktivitu a druhy pfibyvajici zaznamenali vySSi
produktivitu nez v predeslych letech (Julliard et al. 2003, 2004).

Predpoklada se, Ze rizné typy klimatickych zmén budou ovliviiovat populace
ptakd riznym zplasobem a taktéz Ze ruzné druhy ptakd budou mit rozdilné klimatické
naroky. V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny rozdilné pfistupy zabyvajici se touto
tématikou.

N. Lemoine a kolektiv (Lemoine et al. 2007) se ve své praci zaméfili na
otdzku, zda m& na pocetnost a biodiversitu vétsi vliv klima, nebo zmény v krajiné
zpUsobené intenzifikaci zemédélstvi. Autofi prfedpokladali, Ze pokud intenzifikace
ovliviiuje ptaci populace negativné, dojde k poklesu téch ptakd, jenz obyvaji
zemédélsky vyuzivanou krajinu. Dale pokud dojde k poklesu severnich druhl a
k narustu jiznich druhl, mdzeme predpokladat vliv klimatu. Jako dalSi z moznych
pusobicich faktord na zmény pocetnosti ptakd posuzovali vliv migracni strategie
(rozliSovali rezidentni druhy, dalkové migranty a migranty na kratké vzdalenosti).

Data byla sbirana ve tfech obdobich (1980 — 1981, 1990 — 1992, 2000 —
2002). Bylo zjisténo, Ze klimatické zmény (jejichz vliv byl vyjadien pomoci zemépisné
polohy hnizdniho rozSifeni jednotlivych druhl v Evropé) pusobi na zmény pocetnosti
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ptédkd vice nez zmény v krajiné (vyjadfené jako naroky jednotlivych druhd na jejich
prostiedi). Vyrazné vyssi vliv klimatu byl zjistén pfedevSim pfi srovnani abundanci
mezi poslednimi dvéma obdobimi sledovani, z ¢ehoz lze vyvodit, Ze zejména
v poslednich letech vyznam zmén v krajiné ponékud ustupuje do pozadi a hlavni
faktor zpUsobujici zmény pocetnosti ptaki muze byt oteplovani klimatu. Nicméné i
zmény ve zpUsobu obhospodafovani krajiny maji na ptaky vliv - byl zaznamenan
pokles lesnich druhli a naopak ptakd obyvajicich mokfiny pfibylo. A nakonec doSlo
k celkovému poklesu populace dalkovych migrantd. Tato prace prokazuje majoritni
vliv klimatu na populace ptaka. Jejim nedostatkem v3ak je pomérné malé plocha, na
které se vyzkum provadél a taktéZ nedostatek dat, jenz by umoZznily kontinualni
pozorovani.

F. Jiguet a spolupracovnici (Jiguet et al. 2006) se zaméfili na Francii, kde se
zabyvali dopadem teplotni anomélie, k niZ doSlo v roce 2003. Hodnoty z tohoto roku
byly porovnavany s pramérnymi hodnotami z let 1971 — 2000. U kazdého z 71 druht
byla uréena oblast rozSifeni, habitatovd specializace, migra¢ni index, termalni
maximum, termalni rozsah a pramérna télesna proporce. Predpokladalo se, Ze
fyziologicky flexibilni druhy budou bez vétSich problému hnizdit jak v teplych tak ve
studenych oblastech. Bylo zjisténo, Ze celkové nejméné teplotnimi vykyvy trpéli
dalkovi migranti. Divodem pro tento vysledek je nejspiSe vysoké termalni maximum
téchto druhd. VIna horka ale neovlivnila jen ptactvo. VzduSnéa vlhkost, vegetace a
potravni dostupnost byly dozajista neobvykle vysokymi teplotami taktéZz ovlivnény.
Jaké tyto zmény mély dopad na pocetnost ptaich populaci ale prace neuvadi (Jiguet
et al. 2006).

Pokud je velikost populace spojena s klimatickymi zménami, mizeme
oCekavat, Ze budou druhy posouvat hranice svych arealu vice na sever. To bude
spojené s presuny jedinct mezi rlGznymi oblastmi v ramci aredlu. Muzeme tedy
predpokladat, Ze evropské druhy, které maji klimatické optimum vice na severu, kvali
oteplovani v jiznich ¢astech svych aredlt ubyvaji a v severnich naopak pfibyvaji. Reif
et al. (in press) predpokladali, Zze tento mechanismus muze vysvétlit zmény
podetnosti ptaka v Ceské republice za poslednich 25 let. Skuteéné se potvrdilo, Ze
druhy se severnim evropskym rozsifenim v CR ubyvaji a druhy s jiznim rozsifenim
pFibyvaji.

Pfes vSechny vySe zminéné pfiklady se neda fici, Ze by nérUst teplot pasobil

na ptaci spoleCenstva pouze negativné. Z kazdoro¢niho narustu teplot tézi zejména
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rezidentni druhy Zijici v lesich. Teplejsi zimy mohou vést ke sniZzeni energetickych
snéhové pokryvky) téZz vedou k narGstu potravni dostupnosti. Populacni trendy
produkované Common Bird Census (CBC) uvadeéji, Ze ve Spojeném kralovstvi doSlo
k narastu téchto druht o vice nez 50% (Leech and Crick 2007). Také populace
Svédskych sykor modfinek (Cyanistes caeruleus) coby &asteénych migrantd roste
(Nilsson et al. 2006).
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5. ROZSIRENI

Pocetnost a rozSifeni ptakd jsou pozitivné korelované, takze faktory, které
zpUsobuji zmény pocetnosti, mohou mit za nasledek i zmény rozSifeni ptaku (Gaston
et al. 1997). Klimatické zmény zpUsobuji, Ze se klimatické podminky rdznych mist na
zemském povrchu méni. Na tyto zmény jednotlivé druhy mohou reagovat tim, Ze se
presunou do mist, jejichZz klimatické podminky budou odpovidat tém, které panovaly
v oblastech jejich rozSifeni pfedtim, nez se soucasné klimatické zmény zacaly
projevovat. Empiricka pozorovani ukazuji, Ze ktomu skute¢né béhem poslednich
nékolika desitek let dochazi. Nékteré predpovédi budouciho vyvoje tvrdi, Ze k tomu
bude dochazet i v budoucnu s tim, jak budou klimatické zmény dal postupovat.

Bé&hem druhé poloviny 20. stoleti zacalo dochézet k posunu severni hranice
arealld dale na sever. Tento posun se shoduje s obdobim kdy byl zaznamenan
vyrazny narust teplot (Thomas and Lennon 1999). V sou€asnosti nachazime o této
tématice nékolik studii zejména z Velké Britanie a Severni Ameriky (Araujo et al.
2005). Pramérny posun severni hranice ptacich areald je v USA 2,350 km za rok a
v Britanii 0,945 km za rok (Thomas and Lennon 1999). Tyto rozdilné hodnoty jsou
vysveétlovany vlivem oceanu na klima nad pevninou. Zmény klimatu v Anglii jsou
oceanem tlumeny daleko vice nez Severni Americe svou roli zde hraje Golfsky
proud, ktery zmirfuje evropské podnebi. Proto jsou Americe zmény v rozSifeni ptakud
markantnéjSi a do budoucna lze tedy pocitat i s daleko vétSim posunem areall
smérem k severu (Hitch and Leberg 2007). Zajimavé ale je, Ze k posunu jizni hranice
vice na sever nedochazi (Thomas and Lennon 1999), doposud se ale nevi pro€. Je
mozne, Ze jedincum Zijicim na jihu, oteplovani podnebi prosté nevadi. DalSi moznosti
je, Ze se klima na kontinentech neméni rovhomérné — hlavni zvySeni teplot nastalo
v severnich zemépisnych Sitkach, zatimco jizni oblasti se oteplily méné. Je proto
mozneé, Ze k posunu jiznich hranic arealu dojde nékdy v budoucnu, aZ se klima zméni
vyrazneéji.

Béhem poslednich 50. let dochazi k pronikani poustnich druht do Evropy.
Druhy pavodné Zijici v severni Africe zacaly osidlovat oblasti jihovychodniho
Spanélska (Cramp and Perrins 1994). Konkrétnim pfikladem je expanze hyla
poustniho (Bucanetes githagineus) do oblasti Stfedozemniho mofe a na lbersky
poloostrov (Carrillo et. all 2007). Duvodem pro osidleni nového regionu mohou byt
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tamni nardstajici teploty a naopak klesajici srazkové uhrny v oblasti pavodniho
vyskytu.

Pfiklad vySkové expanze druhd a zmeény vySkovych gradienta byl
zdokumentovan v horskych destnych lesich v Kostarice (Pounds et al. 1999). Vyssi
povrchova teplota mofe podminiuje susSi a teplejSi podminky v horskych pralesich,
miZzna oblaka stoupaji vzhlrua tim padem se posouvaji klimatické gradienty.
K tomuto jevu doch&zi opakované uz nékolik let a proto druhy, které dfive Zili
v podh(fi, zacali hnizdit ve vy3Sich nadmofskych polohach. (Najmanova a Adamik
2007).

Do budoucha se prepoklada, Zze bude dochazet k dalSim posunim hranic
aredll na sever. Konkrétné v Evropé by se do roku 2099 mohly posunout o 258 —
882 km SSZ a SV smérem (Huntley et al. 2008). V USA se o¢ekéava kolem roku 2050
50% ubytek rozlohy areald u nejméné 400 druhl (Jetz et al. 2007). SniZzeni rozlohy
aredll spolu s posunem jejich hranic bude mit za nasledek vymirani nékterych druha.
Bezprostfedné ohroZené budou tropicti endemité a druhy obyvajici malé arealy (Jetz
et al. 2007, Huntley et al. 2008).
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6. MEZIDRUHOVE VSTAHY

Vztahy mezi druhy ve spoleenstvu mohou byt razné, ale z hlediska odezvy
ptdki na soucasné klimatické zmény se vétSina studii zabyvd mezidruhovou
kompetici. ZvySovani pocetnosti néjakého druhu nasledkem zménénych klimatickych
podminek bude mit vliv na jiné druhy v pfipadé, Ze se jimi vyuZivané zdroje (napf.
potrava nebo hnizdni pfilezitosti) pfekryvaji se zdroji, které zahrnuje ekologicka nika
onoho druhu.

A pravé ktakové situaci dochéazi mezi rezidentnimi druhy a dalkovymi
migranty (Schaefer et al. 2008). Vlivem klimatickych zmén dochazi k narastam jak
zimnich, tak i jarnich teplot. Je logické, Ze z narGstu zimnich teplot t&zi zejména
rezidentni druhy. TeplejSi podminky v zimnim obdobi poskytuji jak vétSi moznosti
ziskavani potravy, tak i niz8i naroky na udrZeni télesné teploty. Proto kdyZ na jafe
pfileti migrujici druhy na hnizdisté, jsou v porovnani s rezidenty v nevyhodé. Jednak
tah migrujici ptdky vyCerpa, takze mohou byt méné konkuren&né zdatni, pfedevsim
vSak mirnd zima pfiliS nezredukovala pocetnost rezidentnich druhl, ktefi se tak
mohou rozsifit i do mist, kter& jsou jinak obsazena migranty. Migrujici druhy tak musi
s rezidenty intenzivnéji kompetovat o dostupné zdroje. Pokud ale dojde k nardstu
jarnich teplot a zimni se nezméni, jsou naopak rezidentni druhy v nizsi kondici. Navic
narust jarnich teplot zplasobi zvySeni potravni dostupnosti, z ¢ehoz tézi zejména
migranti. Rezidenty totiZ limituji ony nezménéné zimni teploty, takze i kdyz vychovaji
vice potomku, jejich populace budou v dalSi hnizdni sezoné stejné. DalSim faktorem
pusobicim na obé tyto skupiny je mnozZstvi srazek. Nardst jarnich srazek ovliviiuje
velmi negativné hnizdici ptaky. JelikoZz ale rezidenti hnizdi dfive nez migranti a
k narastu srazek dochazi prevazné v pozdnim jarnim obdobi je zfejmé, Ze
v nevyhodé budou druhy migrujici (Schaefer et al. 2008).

Uvedme si nyni konkrétni pfiklad jak miZze klima ovlivnit vztah mezi sykorou
kofladrou (Parus major) a lejskem &ernohlavym. Klima ovliviiuje jak nacasovani
hnizdéni, tak ¢asovy interval mezi za¢atkem hnizdéni u obou druhl. Doba zacéatku
hnizdéni je u migrantd ovlivnéna teplotami pfed dobou, kdy hnizdi. Lejsek i sykora
obyvaji tentyZ habitat, vyuzZivaji stejné potravni zdroje a dokonce oba vyuZivaji
k hnizdéni dutiny stroml. Sykory zacinaji hnizdit dfive, vybiraji si své teritorium a

hnizdni dutiny aniz by byly omezovani pfitomnosti lejska. Je znamo, Ze narust
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zimnich teplot se pozitivné odrazi na velikosti populace rezidentnich druht. Pokud
tedy populace jednoho ze dvou druhu, vyuZivajicich stejné zdroje, vzroste, dojde
k narustu kompeti¢niho chovani (Berthold 1998, Lemoine et al. 2003, Sanz et al.
2003, Ahola et al. 2007). PrestoZe je lejsek podstatné slabSi nez sykora, snazi se
zabrat dutiny a vypudit z nich sykorku. Lejsek ve snaze ziskat hnizdo, vyruSuje jejiho
dosavadniho obyvatele, ktery muze ve findle snasku opustit. Ackoliv podnét pro vznik
sporu mezi obé&mi druhy je vydan ze strany lejska, je pravé lejsek ten, kdo pfi
takovémto sporu Casto zahyne. D& se predpokladat, Zze pokud se interval mezi
kladenim vajec obou druhu snizi, zvySi se Sance lejska na zabrani hnizdnich dutin.
Sykory se totiz jeSté nedostaly do inkubaéni faze a pfi napadeni spiSe hnizdo opusti.
Mezidruhové interakce je ale velmi obtizné studovat, protoZe je zapotfebi velké
mnozstvi dat, ktera se bohuzel shromazduiji jen t&Zko (Ahola et al. 2007).
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Tato préace je jakymsi shrnutim doposud zndmych dopadu klimatickych zmén
na ptaky. Neda se v3ak zcela pfesné fici, Ze vSechny dusledky a pficiny ptacich
reakci jsou zcela objasnény. Je zde stale jeSté velké mnoZstvi nezodpovézenych
otdzek a neobjasnénych situaci. A pfi¢iny tohoto mohou byt ridzné. Ve velké &asti
praci publikovanych evropskymi védci, které pojednavaji o migraci, hnizdéni, nebo
treba mezidruhovych interakcich, byva modelovym druhem velmi &asto lejsek
cernohlavy. Jak ale mizeme védét, Ze se vSechny migrujici druhy chovaji stejné jako
lejsek? Da se tedy jen téZko Fici, Ze miZzeme povazovat zavery vyplivajici z téchto
studii jako obecné.

Z predeSlych kapitol uz vime, Ze ptéaci reaguji na klimatické zmény posunem
svého fenologického cyklu. Jak je ale mozné, Ze ptaci, zvykli na pomérné velké
teplotni rozdily, budou tak citlivé reagovat na zmény méfené v desetinach ¢i setinach
stupnu. Je vSak mozné, Ze ptakim ani tak rostouci teploty nevadi, ale k reakci jsou
donuceni prostfedim ve kterém Zziji. Dale je sporné, jestli malé zmény v teploté
mohou zpusobit posuny klimatickych pasl, na které maji reagovat ptaci druhy
posunem svych areall. Je také mozné, Ze zmény v chovani jsou podminény i jinymi
faktory, nez je klima (napfiklad Ubytkem habitatd). Tato otdzka se vSak neda tak
snadno zodpoveédét, jelikoZz by k tomu bylo potfeba znat veSkeré souvislosti, jenz
mohou ptactvo ovliviiovat. Také fakt, Ze klima se v riznych ¢astech projevuje velmi
rozlienymi zplsoby ponékud komplikuje snahu o zobecnéni nékterych jeva.

Ackoliv bylo fe€eno, Ze ptaci jsou jednou z nejlépe prozkoumanych skupin
organisml, a tudiz lze predpokladat, Ze podklady ziskané méfenim budou tvofrit
dostate¢nou pldu pro rozli¢né vyzkumy, tak si pfeci jen néktefi autofi na nedostatek
dat stézuji (Beaumont et al. 2006). Jini se naopak potykaji stim, Ze konkrétni
hodnoty jsou jen téZzko méfitelné (Ahola et al. 2007). Konkrétné pfi sledovani
mezidruhovych interakci je zapotfebi Siroka Skala informaci, které bud nasbirany
doposud nebyly, nebo jsou jen velmi téZko dostupné. V takovych pfipadech se pak
miZeme setkat pouze s domnénkami, nez se skutecnymi vysledky.

Dopady klimatickych zmén jsou zaznamenavany ve vSech &astech naSi
planety. VétSina praci zabyvajici se touto tématikou se vSak zaméfuje pouze na
oblasti Severni Ameriky (Martin 2007), Evropy (napfiklad Ahola et al. 2007, Jiguet et
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al. 2006, Reif et al. in press) a Australie (Williams et al. 2003). Na Afriku se védci
orientuji v souvislosti s evropskymi dalkovymi migranty, ktefi zde travi zimni obdobi.
Je stale velké mnoZstvi oblasti, jenz byvaji pfehlizeny (napfiklad Asie, Oceéanie, nebo
Jizni Amerika) a nedéa se fici, Ze by zrovna tyto oblasti byly méné dualezité. Vzdyt
konkrétné oblast tropickych destnych lesu je pomérné ostie sledovana (Philip 2004).

Je vice nez jasné, Ze otazek, na které nedokazeme najit pfimou odpovéd, je
stale jeSté velké mnozZstvi. Vzhledem ktomu, Ze tato problematika zacCala byt
stfedem zajmu teprve pred nékolika lety, se ani neni ¢emu divit. Je jen otdzkou €asu,
nez na tyto otdzky najdeme to spravnou odpovéd a budeme tak moci ucinit a¢inna
opatfeni, diky nimz budeme schopni pfedchazet nékterym scénariim, jako napfiklad

vymirani druha.
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