Oborova rada

IMUNOLOGIE

Tematické okruhy pro SDZ:

A. Imunologie
I. Z&kladni komponenty a principy imunitniho systému

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

Funkce T lymfocytt, neklasické T lymfocyty, ILC, funkéni metody studia T
lymfocytt

Funkce B lymfocyt, funkéni metody studia B lymfocytii

Vyvoj a funkce monocytti/makrofagi

Vyvoj a funkce granulocytl a Zirnych bunék

Ontogeneze imunity, Imunologicky vyvoj ditéte

Imunologicka pamét’

Mukdzni imunitni systém, Proteiny a peptidy s antimikrobni aktivitou
Mechanismy eliminace autoreaktivnich lymfocyta

Regulace imunitni odpovédi — obecné principy

. Regula¢ni buiikky imunitniho systému, MDSC

. Regulace imunitnich reakci pomoci nervového a endokrinniho systému a mikrobiomu
. Fylogeneze imunity

. Mechanismy imunologické tolerance

. Vztah a spoluprace pfirozené a adaptivni imunity

. Buné¢né sloZky pfirozené imunity a jejich funkce, rozpoznavani mikroorganismu

burikami a molekulami pfirozené imunity

Antigenné specifické receptory lymfocytt, struktura a funkce, struktura a exprese
genu kodujicich antigenné specifické receptory,

Vyvoj T a B lymfocytl a selekce repertodru jejich receptorti, molekuldrni mechanismy
Bunky prezentujici antigen, molekularni mechanismy jejich funkce

Mechanismy ptenosu signalu povrchovymi receptory lymfocytl; "pozitivni" a
"negativni"” signaly; "aktivace" T a B lymfocyti

Struktura a funkce secernovanych imunoglobulind, afinita, avidita

Struktura a funkce MHC glykoproteini, Biologicky vyznam polymorfismu MHC
glykoproteini

Adhezivni molekuly leukocytt, role v aktivaci a efektorové funkci lymfocytl, migrace
T lymfocyti do lymfoidnich vs. non-lymfoidnich tkani

Kostimula¢ni molekuly; signalizace, role v aktivaci, expanzi a efektorovych funkcich
T a B lymfocytt

Efektorové mechanismy bunééné imunity

Efektorové mechanismy humoralni imunity

Struktura a funkce komplementovych receptorti, Komplementova kaskada; regulace
komplementového systému

Cytokiny, chemokiny a dalsi rozpustné imunoregula¢ni molekuly

Pouziti Zivych organismll v imunologickém vyzkumu, mutantni, transgenni a "knock-
out" organizmy

Il. Fyziologické a patofyziologické aspekty imunity



29.  Mechanismy vzniku zanétu; mediatory zanétu

30.  Imunologicky vyznam kojeni, vztah imunitniho systému matky a plodu
31.  Imunodeficity - pti¢iny, typy, principy terapie

32.  Priméarni imunodeficity

33.  Ziskané (sekundarni) imunodeficity

34.  Imunopatologické reakce doprovazejici fyziologické imunitni odpovéedi

35.  Autoimunitni onemocnéni — pficiny, typy, terapie

36.  Imunitn€ podminéné choroby GIT,

37.  Imunitné podminéné choroby dychaciho systému a klize

38.  Imunitn¢ podminéné choroby nervového systému,

39.  Imunitné podminéné endokrinopatie

40.  Systémové imunitné podminéné choroby

41.  Imunopatologické reakce (pfecitlivélosti) obecné: typy, mechanismy, moznosti
terapie

42.  Lymfoproliferativni onemocnéni

43.  Mechanismy protiinfekéni imunity (specifika pro rizné typy patogenti)
44.  Mechanismy Uniku mikroorganismu pfed imunitnimi reakcemi

45. Mechanismy tkanového poskozeni patogeny a imunopatologickymi reakcemi

46.  Protinddorova imunita-nadorové antigeny, mechanizmy

47.  Mechanizmy Uniku nadorovych bunék imunitnimu systému

48. Imunoterapie — zakladni principy a pfistupy (stimulace, suprese)

49.  Antigenn¢ specificka imunoterapie (vakciny, pasivni imunizace, specificka
imunosuprese), adjuvancia a mechanismy jejich piisobeni

50.  Experimentalni modely imunopatologickych stavti

51.  Transplanta¢ni imunologie, principy, xenotransplantace, reakce St€pu proti hostiteli
52.  Klasické a neklasické HLLA antigeny, metody typizace HLA, terapeutické piistupy
transplantacni imunologie

53.  Imunologicky privilegovana mista

B. Molekularni a buné¢na biologie

Bilkoviny

54, Struktura protein® (primarni, sekundarni, terciarni, kvarterni)

55. Metabolicky obrat proteinti (proteosyntéza vs. degradace, proteazomy)

56. Posttransla¢ni modifikace bilkovin (glykosylace, fosforylace, acylace, prostetické skupiny)
57. Membranové proteiny (misto vzniku, typy asociace s membranou, piiklady)

Struktura a funkce buiniky

58. Struktura membrany (dvojvrstevnost, amfipatie, lateralni difaze, fosfolipidy, steroidy,
proteiny), funkce membrény (semipermeabilita, kompartmentace, asymetrie, transportéry, receptory,
transport jadro-cytosol, jaderny por, dynamika béhem mitdzy, laminy)

59. Energeticky metabolismus buiky, mitochondrie (DNA, elektron transportni fetézec,
uncoupling proteiny, protonovy gradient)

60. Endoplasmatické retikulum (drsné vs. hladké, postranslaéni modifikace proteinu, syntéza
lipidu)

61. Signalni sekvence proteint (logika adresovani bilkovin, SRP, mechanismus transportu pies
membranu)

62. Golgiho systém (lokalizace, funkce, glykosylace, sorting molekul do rtiznych destinaci)
63. Lysozomy (endocytdza, Klatrin, kyselé pH, hydrolazy, manéza 6-fosfat receptor)

64. Endocyt6za a exocytoza (princip, endozémy - ¢asné, klatrin, recyklujici, pozdni, regulace

exocytozy)



65. MHC I a ER (mechanismus plnéni MHC I peptidy, transportéry peptidd, transport k plasm.
membr.)

66. MHC II a endozémy (mechanismus plnéni MHC II peptidy, invariantni fetézec, pozdni
endosomy)

67. Srovnéni jednotlivych typt cytoskeletu (logika stavby, shody a odli$nosti ve struktuie a
funkci)

Mezibunécna signalizace

68. Typy mezibunééné signalizace (autokrinni, parakrinni, endokrinni, zavislé na bun. kontaktu,
synapticke)

69. Typy receptorti (povrchové vs. intracelularni, kinazy, cyklazy, iontové kanaly, asociované
molekuly)

70. Typy signalizaénich molekul (oxid dusnaty, oxid uhelnaty, steroidy, peptidy, proteiny,
prostaglandiny...)

71. Typy druhych posli (cyklické GMP a AMP, Ca:, diacylglycerol, inositol fosfaty)

72. Typy signaliza¢nich drah (receptory spojené s G-proteiny, iontovymi kanaly, kindzovou
aktivitou)

73. Receptory spiazené s G-proteiny (trimerni G-protein, struktura receptori, cAMP, cGMP,
PKA, diacylglycerol, fosfolipaza C-B, IP.,, Ca:, PKC, kalmodulin)

74. Receptory vyuzivajici enzymatickou aktivitu (receptorové tyrosin-kinazy, tyrosin-kindzy
asociované s receptory, receptorové tyrosin-fosfatazy, receptorové serin/threonin-kinazy, receptorové
guanylyl-cyklazy)

75. Pienos signalu pomoci protein-tyrosinkinaz (receptorové PTK, autofosforylace, dimerizace,
SH2 domény, adaptorové proteiny, kinazy rodiny Src, PLC-y, Ras proteiny, MAP- kindzova draha, PI
3-kinaza)

Bunéény cyklus a programovana bunééna smrt

76. Definice bunééného cyklu (G1, G2, M, S faze, interfaze, modifikace, délka)

77. Regulace buné¢ného cyklu (kontrolni body, piiklady sensorti — Rb protein a p53, Cdk,
cykliny)

78. Maligni transformace (mechanismy vzniku naddorové bunky, klicové faktory a molekuly)
79. Apoptdza (definice, apoptdza vs. nekrdza, kaspazy, role mitochondrii, Fas, Bcl-2,
fosfatidylserin), apoptdza v imunitnim systému

80. Autofagie

Metody

81. Reverzni genetika (transgeny, knock-out, knock-in, Crispr-Cas9, RNA interference, ES
bunky).

82. Prttokova cytometrie, principy, aplikace

83. Hybridomova technologie (imunizace, myelomova buika, selekce)

84. Hmotnostni spektrometrie (pouziti, vyhody, omezeni)

85. Detekce DNA a RNA (fluorescencni a radioaktivni sondy, in situ hybridizace, sekvenace)

86. Klonovani DNA (restrik¢ni endonukleazy, vektory, amplifikace)

87. PCR (princip, termostabilni DNA polymerazy, primery, varianty PCR))

88. Metody uréovani struktury proteinu (X-ray krystalografie, cryo EM)

89. Metody zalozené na interakci antigenu s protilatkou (ELISA, Western blot, nefelometrie)
90. Svételna mikroskopie (rozlisovaci schopnost, fluorescencni mikroskopie, konfokalni
mikroskopie, elektronova mikroskopie (rozliSovaci schopnost, skenovaci vs. transmisni)

91. Vyuziti fluorescen¢nich proteint (logika, in vivo studie, fuzni proteiny, FRAP, FRET)






